
� �������	��

������������
�������

������
� ��!�	��"$#%��&	
'��(
�*)�)� +�,�-�.

 ��0/1���2�-�.(3&���45 ��6��
����7�2
��8���.(3"!#:9�(;�3���.
� <�= 	4

>? 1&	
���@%�2 	&��2�	�A�

BDCFE5GIH5CKJMLNGOEFHPLRQPSTSTLVUXWTYMQPZ	L[UO\�]^QP_'`[EPG

acbedgfFhTi
jlk�inm3dPopfrqtsgu�vxwzy{bF|'hTwzsgu
qtsgbFbe}~qtsgu
�cbO}~q{i'fr�I�+�nf~fc�2s5q{�nbe}O�rq{fr�

w7��qts��PoP}Ou
���^w7�3���-�'�D������|Finfry{�
sg���T���
�2� �.�t�[�'��� �� � n� ¡O¢�£�¤�� �
¥��§¦�¨�©'£���ª�� ¡F£n¢z¥F«F«��§£�¤�� ��¥��t¦�¨

¬1­^®F¯�°F±P²�¯'³�a´q{�~fr}~qt�Popf~b��Mb�µ�bF|eogfrq{i
s1i
jPy{i'u�q{|´dP}Oi'u
}O�nm-�7i
s;�pbFf~bO}Oi'u'bOspbFi�op�zdP}Oi
�
|FbF�~�~i�}O�3}ObF¶'oPqt}ObF�;be·�|eq{besPfKf~�'�r¸¹��q{�~fr}~qt�Popfrq{i�s��
sg��besgu
qtsgb	�~�'sg|º�P}Oi
sPq{»F�nfrq{i
s�f~i
bFµ'dPy{i
q{f�fr�gb3dTi'f~bOsPfrq{�
y2jNi
},d�be}~jNi
}OmK�
sg|Fb'h�¼��Pq{�,dp��dTbe};d5}ObF�~bOsPf~�-�	f~�n�r¸��r��}~q{�'bOs
�~|~�pbF��oPytqtspu�f~b�|º�Ps5q{¶'ogb�f~i���q{�~fr}~qt�Popf~b�f~�n�r¸P�,f~iMbOspu�qtspbF�;be½Tb�|Ffrq{�'bey{�nhz¾Nfc|Fi�sp�rq{�~f~�
i
j��c�P�'sp�nm3q{|��5q{be}O��}O|º�P�Ki
jg��q{�~fr}~qt�Popf~b��M�~|~�gbF��oPytqtsgu-|Fi'm;dTi
sgbesPf~�7�
�Py{b´f~i��'�P�
dgf
f~i-d5}Oinu
}O�nm¿|º�g�
}O�n|Ff~be}~q{�~frq{|F�;�
sg��fr�pb,d5y{�nfrjNi
}OmÀ|Fi
sPÁpu�o5}O�nfrq{i
s���sp��f~i-|Fi�sPfr}Oi
y
fr�gb+|Fi�sp�rq{�Pbe}O���5y{bÂ|Fi'm-m,oPs5q{|F�nfrq{i
sÃ|�i'�~f~�	Ä��Pqty{b�bFµ'dPy{i
q{frqtsgu?u'i�i����5b�u
}ObFbF�1i
j
dg�
}O�
yty{bOytq[�~m	h.¾Nfc�
y{�~i�qtsp|�i
}~dTi�}O�'f~bF�-��s����Ti
}Of;vÅjN�
qtytoP}Ob�m-bF|~�p��s5q{�~mÆf~i-}ObF��op|�b
�rdTbF|Oo5y{�nfrq{�'b;Ä�i
}~¸K�
sg�-¸�bFbed1besgu
qtsgbF�2�'�z�Pop�~�-�n�ld�i'�~�rqt�Py{b'h���b��'be}O��yTbFµ'dTbe}~q{mKbes5�
f~�
y�}ObF�roPy{f~�´qtytytog�~fr}O�'f~b�fr�pbcd�be}~jNi
}OmK�
sg|Fb3i�jzfr�gb3mKi��5beyNh

Ç È5É2ÊTËTÌ,Í3Î;Ï^ÊTÐOÌ´É

ÑlÒPÓ5ÔÖÕ,×�ØeÒPÓPØFÙ�Ú+Ú�Ô[ÛTÓ,ÜNÙ�ÛTÓ5Ý�Ù�Ó5Þ�ß�Ü[ÔÖà5ÞD×�ØOÒPÜ[Ò5ÓKßeÝTáTá^ÒPØeâDÙäãIÒ5ØOÚåÒ�ã7áTØOÒ5ÓPØFÙ�Ú�Ú+Ô{ÛTÓ,æ,ç�Þ�ØOÞ
ÒPÛTÞ�è�Þ�Õ�ÜNÙ�ØeÞ�ß�âOç�Þ1Ü[ÒPÓ5Ô[Õ�Ò�ã,âOçTÞ	áTØeÒPéTÜ[Þ�Ú�Ù�ÛTè�âeçTÞ�Ô[Ú�áTÜ[Þ�Ú+Þ�Ûpâ�Ù�âOÔ[Ò�Û�áTØeÒ�êpÔÖè�Þ�ß�âOç�Þ1ÛTÞ
ÕFë
Þ�ßOßFÙ�Øeì�Õ�Ò5ÛgâeØOÒ5Ü�ãIÒPØMÞFí�Õ�Ô[Þ�Ûpâ1Þ
îgÞ
Õ�ÝTâOÔ[Ò5Û7ï.ÑlÒPÓ5ÔÖÕ	áTØeÒPÓPØFÙ�Ú+ßKÕ'Ù�Û�âFÙ�à5Þ�Ù�èTêPÙ�ÛgâFÙ�Ó5Þ1Ò�ãDØeÞFë
Õ�Þ�Ûpâ,á�Ù�Ø�Ù�Ü[Ü[Þ�Ü�Ù�ÛTè�èTÔ[ßOâeØOÔ[éTÝTâeÞ�è¹Ù�ØOÕFçTÔ[âOÞ
Õ�âOÝTØeÞ�ß;épì	Þ�îpáTÜ[ÒPÔ[âOÔ[ÛTÓ-á�Ù�Ø�Ù�ÜÖÜ[Þ�Ü[Ô[ßOÚðÚ¹Ù�ÔÖÛ�ÜÖì3Ô[Û�âOçTÞ
ãIÒPØeÚ�ß�Ò�ãzèTÔ[êpÔ[èTÞFëOÙ�ÛTèpë~Õ�Ò5ÛTñpÝTÞ�Ø2Ù�ÛTè�ßeá�Þ
Õ�ÝTÜNÙ�âeÔÖê5Þ,Þ�îpÞ�Õ�ÝTâeÔ[ÒPÛ7ï5ò,çTÞ,èTÔ[ßOâeØOÔ[éTÝTâeÞ�è�Þ�îpÞ�Õ�Ý�âOÔ[ÒPÛ
Ò�ãzÜ[ÒPÓPÔ[Õ2á�ØOÒPÓ5Ø�Ù�Ú�ß7Ò5Û1ç�Þ�âOÞ�ØeÒPÓ5Þ�ÛTÞ�Ò5ÝTß�á�ØOÒpÕ�Þ�ßeßOÒPØeß�ßeÝTÕFç�Ù�ß2Ù-Ñzó3ôõÒ�ãöæcÒPØeàpßOâ�Ù�âOÔ[ÒPÛ�ß.Ú�Ù'ì
Õ�ØOÞ'Ù�âOÞ+á�Ù�ØFÙ�Ü[Ü[Þ�Ü7âFÙ�ßeàgßMâOç�Ù�âKÛ�Þ�Þ�è?âOÒ�é^Þ÷Ù�ßOßeÔÖÓ5ÛTÞ�èøâOÒ�ØOÞ
Ú�ÒPâeÞ1á�ØOÒpÕ�Þ�ßeßOÒPØeß÷Ù�â;ØeÝTÛpë~âOÔ[Ú�ÞPï
ó%âOØFÙ�èTÔ[âOÔ[Ò5Û�Ù�Ü^â�Ù�ßOà�ßeÕFçTÞ�èTÝTÜ[Þ�Ø	ù[únû'ü7ØeÞ�Ü[Ô[Þ�ß,çTÞnÙ'êpÔ[Ü[ì1Ò5Û¹ßeç�Ù�ØeÞ�è�ØOÞ�ßeÒPÝTØeÕ�Þ�ß-âOÒ�á^Þ�ØºãIÒPØeÚýÔ[âOß
ãIÝTÛTÕ
âOÔ[ÒPÛTß'ïpþ�Ý�â�á^Þ�Ø~ãrÒPØOÚ�Ù�ÛTÕ
Þ,æ,ÔÖÜ[Ü^ÛTÒPâ´ÔÖÛ�Õ�ØOÞnÙ�ßOÞ-áTØeÒPá^ÒPØOâeÔ[ÒPÛ�Ù�ÜÖÜ[ì�Ôÿã7âeçTÞ;ßeÕ�ç�Þ�èTÝTÜ[Þ�Ø,Ò5á�Þ�Øºë
Ù�âeÞ�ß2ÒPÛ	ØOÞ
ßOÒPÝ�ØOÕ�Þ�ßcßOç^Ù�ØOÞ
è�Ò�êPÞ�Ø2Ù;Ñló;ôÅÒ�ã^èTÔ[ßOâOØeÔ[éTÝTâOÞ
è�æ�Ò5ØOàpßOâFÙ�âOÔ[Ò5ÛTß�æ,ÔÖâeç�Õ�Ò5ÛTßOÔ[èTÞ�ØFÙ�éTÜ[Þ
Õ�ÒPÚ+Ú�ÝTÛTÔ[ÕnÙ�âOÔ[ÒPÛ3Õ�ÒPßeâOßnï��pÝTÕFç1Õ'Ù�ßOÞ
ß2ØOÞ�ñpÝTÔ[ØeÞ�âeÞ�ÕFçTÛTÔ[ñpÝTÞ�ß2âeç�Ù�â2Ù�ØeÞ�é^Þ�âeâOÞ�Ø�Ù�è�Ù�á�âOÞ�è	âOÒ3âOçTÞ
Û�Ù�âeÝTØOÞMÒ�ã.è�ÔÖßeâOØeÔÖé�ÝTâOÞ�è8Õ�ÒPÚ+áTÝTâOÔ[ÛTÓ^ï

ò,ç�ÔÖß-á�Ù�á�Þ
Ø�áTØOÞ
ßOÞ�ÛpâOß�Ù+ßOÕFçTÞ�Ú+Þ	ãIÒPØ-Þ��zÞ�Õ�âeÔ[êPÞ�Ü[ìøèTÔ[ßOâOØeÔ[éTÝTâOÔ[ÛTÓ+â�Ù�ßOàpß�âOÒ�Þ�Û�ÓPÔ[ÛTÞ�ß�Ò5Û Ù
áTØOÒpÕ�Þ
ßOß~ë~é�Ù�ßOÞ�èÅá�Ù�Ø�Ù�Ü[Ü[Þ�Ü2Ü[Ò5ÓPÔ[Õ�áTØeÒPÓPØFÙ�Ú+Ú�Ô[ÛTÓ	ßOìpßOâeÞ�Ú�ØOÝTÛTÛ�ÔÖÛ�Ó¹Ô[Û?Ù�èTÔ[ßOâeØOÔ[éTÝTâeÞ�è?Ú¹Ù�Ûpë
ÛTÞ�Ø-ÒPÛøâOç�Þ1ÛTÒpèTÞ
ßKÒ�ãDÙ�êpÔ[ØOâeÝ�Ù�Ü�Ú�ÝTÜ[âOÔ[áTØeÒgÕ
Þ�ßOßeÒPØnï^ò,çTÞ��-ØOÒ5ÜÖÒ5Ó���ØeÞnÙ	��Þ
â~æ�Ò5ØOà�ßeìgßeâOÞ�Ú
ù[ú�
'ü7ØeÝTÛTß3ÒPÛ�Ù�Ñzó3ôåÒ�ã�æ�Ò5ØOàpßOâFÙ�âeÔÖÒ5ÛTß;æ,Ô[âeç¹Þ'Ù�ÕFç�×�ØOÒ5ÜÖÒ5Ó�Þ�ÛTÓ5ÔÖÛ�ÞKØeÝTÛTÛTÔ[ÛTÓ+ÒPÛ�Ù	èTÔ��zÞ�Ø~ë
Þ�Ûpâ;æcÒPØeàgßeâ�Ù�âOÔ[ÒPÛ7ï�
�ÛTÓ5Ô[ÛTÞ�ß;Þ
Ú�áTÜ[Ò�ì	âOçTÞ-ßOÞ
ØOêpÔ[Õ�Þ�ß;Ò�ã�×�����âOÒ	Õ�Ò5Ú�Ú�ÝTÛTÔ[ÕnÙ�âOÞ,æ,Ô[âOç+ÞnÙ�ÕFç
ÒPâeçTÞ�Ø,Þ�Ô[âOç�Þ�Ø;ßeìgÛ�Õ�ç�ØOÒPÛ�ÒPÝTßeÜÖì+ÒPØ,Ù�ßeìgÛ�Õ�ç�ØOÒPÛ�ÒPÝTßeÜÖì+ÝTßOÔ[ÛTÓ	Þ�îpâOØFÙ	Ú�Þ�ßeß�Ù�ÓPÞ;á^Ù�ßOßeÔ[ÛTÓ1á�ØOÔ[Ú�Ôÿë
âOÔ[êPÞ
ß�Ù�èTè�Þ�è�âOÒ��������pâOÝTßc×�ØOÒ5ÜÖÒ5Ó�ïP×^ó3ôÅÔÖßcÙ�éTÜ[Þ,âOÒ-Þ�îpáTÜ[Ò5ÔÖâ�êPÙ�ØOÔ[ÒPÝTß�ãIÒ5ØOÚ+ß7Ò�ã7á^Ù�Ø�Ù�Ü[ÜÖÞ
ÜÖÔ[ßeÚ



� ó3ô�� W����MW Õ�Ò5Ú�éTÔ[Û�Ù�âeÔ[ÒPÛTß���ï��pÒPÚ+ÞKÒ�ã2ÔÖâeß,á�Ù�ØeâOÔ[Õ�ÝTÜNÙ�Ø;Ú�Þ
ØOÔ[âOß;Ù�ØOÞ�Ô[âOß3ØOÒ5éTÝTßOâeÛTÞ�ßeß W ÞnÙ�ßOÞ
Ò�ã,ÝTßOÞ�Ù�ÛTèøÔÖâeß1Ù�é�ÔÖÜ[Ô[â~ì�âeÒ�Þ�îpáTÜ[ÒPÔ[â-çTÔ[ÓPçTÜ[ì�Ù'êPÙ�Ô[ÜNÙ�éTÜ[Þ-ç�Ù�ØOèTæ,Ù�ØeÞPïzþcÝTâ�âOç�Þ�Õ�ÒPÚ+Ú�ÝTÛTÔ[ÕnÙ'ë
âOÔ[ÒPÛ�Ò�ê5Þ�ØOçTÞ'Ù�èTß3Ò�ã.âeçTÞ�èTÔ[ßeâOØOÔ[éTÝ�âOÞ�è�á�ÜVÙ�â~ãIÒ5ØOÚÆÙ�ØeÞ�ßOÔ[Ó5ÛTÔ	��ÕnÙ�Ûpâ,èTÔ[Õ�âFÙ�âeÔÖÛ�Ó1âeç�Ù�â;Ù�Ûgì+â�Ù�ßOà
èTÔ[ßOâeØOÔ[éTÝTâeÔÖÒ5Û�Ú�Þ�ÕFç�Ù�ÛTÔ[ßOÚ¿ßOçTÒ5ÝTÜ[è�Ù�èTè�áTØeÒPá^ÒPØOâeÔ[ÒPÛ�Ù�ÜÖÜ[ì	Ü[ÔÖâeâOÜ[Þ;Þ
îgÞ
Õ�ÝTâOÔ[Ò5Û�Ò�êPÞ�ØeçTÞnÙ�è7ï

ò,çTÞ-ãIÒ5ÜÖÜ[Ò�æ,Ô[ÛTÓ�ßeÞ�Õ�âeÔÖÒ5ÛTßKÙ�Û�Ù�Ü[ì�
�Þ-âOç�Þ�èTÞ�ßeÔÖÓ5Û�ÕFçTÒPÔ[Õ�Þ
ß;Ò�ã2âeçTÔ[ß;Ú�ÒpèTÞ
Ü^ãIÝTØOâeçTÞ�Ø'ï �pÞ�Õ
âOÔ[ÒPÛ
��é�ØOÔ[Þ�
�ì�èTÔ[ßeÕ�ÝTßOßeÞ�ß;Ò5âOçTÞ
Ø�ßeÕ�ç�Þ�èTÝTÜ[Ô[ÛTÓ	Ú�ÒpèTÞ�Ü[ß�Ù�ÛTè�Ô[ÛTèTÔ[ÕnÙ�âOÞ�ßcÞ�îpÔ[ßOâeÔÖÛ�Ó1áTÔ[âºã Ù�Ü[Ü[ßnï �pÞ�Õ
âOÔ[ÒPÛ
�+èTÔ[ßOÕ�ÝTßeßOÞ�ß	âOç�Þ1ßeÕ�ç�Þ�èTÝTÜ[Ô[ÛTÓ�ßeÕ�ç�Þ�Ú�Þ	ÝTßOÞ
èÂÔ[Û?×^ó;ô W áTØeÞ�ßOÞ
Ûgâeß1âeçTÞ�ßOÕFçTÞ
èTÝTÜ[Ô[ÛTÓ�Ú�Þ�ÕFç�Ù�ë
ÛTÔ[ßOÚ�Ù�Û�è�Ù�Û�Ù�ÜÖì�
�Þ
ß�Ô[âOß�ÕFç�Ù�Ø�Ù�Õ
âOÞ�ØeÔÖßeâOÔ[Õ�ß'ï �pÞ�Õ
âOÔ[ÒPÛ���è�ÔÖßeÕ�ÝTßeßOÞ�ß�âeçTÞ¹Ù�èTêPÙ�Ûpâ�Ù�ÓPÞ�ßMÒ�ã,âOçTÞ
áTØOÒ5á�Ò5ßOÞ�èøÚ�ÒpèTÞ
ÜzÔÖÛ�Õ�Ò5Ú�á�Ù�ØOÔ[ßOÒ5Û�âeÒ�ÒPâeçTÞ�Ø3âOÞ�ÕFçTÛTÔ[ñpÝTÞ�ß�Ù�ÛTè���Û�Ù�Ü[Ü[ì�ßOÞ
Õ�âOÔ[ÒPÛ 
	áTØeÞ�ßOÞ�Ûpâeß
ßOÒ5Ú�Þ;Þ
îgá^Þ�ØeÔÖÚ+Þ�Ûpâ�Ù�ÜzØOÞ�ßeÝTÜ[âOß;âeç�Ù�â,Ô[Ü[Ü[ÝTßOâeØ�Ù�âOÞ-âOçTÞ-á^Þ�Ø~ãrÒPØOÚ�Ù�ÛTÕ
ÞKÒ�ã2âOçTÞ-Ú�ÒpèTÞ
Ü ï

� ������������É´Ê�����������ËTÏ! 

ó,â1âeçTÞ�Ù�éTßeâOØ�Ù�Õ�â�Ü[Þ�êPÞ
Ü,æ�Þ�ÕnÙ�Û�Õ�ÜNÙ�ßeßOÔÿãIì?ßeÕ�ç�Þ�èTÝTÜ[Ô[ÛTÓøÚ�Þ�âeçTÒpèTß1Ô[ÛpâOÒøâ~æcÒ�ÕnÙ�âeÞ�ÓPÒ5ØOÔ[Þ�ß'ï

�ÛTÓ5ÔÖÛ�Þ�ß-ÜÖÒpÒ5à�ãIÒ5Ø;â�Ù�ßOàpß � Þ�ÛTÓ5ÔÖÛ�Þ�èTØOÔ[ê5Þ�ÛÂßeÕFçTÞ�èTÝTÜ[Ô[ÛTÓ��,ÒPØ3â�Ù�ßOàpß;Ü[ÒpÒPà<ãIÒPØ3Þ�ÛTÓPÔ[ÛTÞ
ß � â�Ù�ßOà
èTØOÔ[ê5Þ�Û�ßeÕ�ç�Þ�èTÝTÜ[Ô[ÛTÓ"�
ï7ò,ç�Þ#��ØeßOâ	Õ�ç�ÒPÔ[Õ�Þ�ç^Ù�ß	é�Þ�Þ
ÛõÙ�è�ÒPáTâeÞ�è�épìøâOçTÞ+ßOÕFçTÞ�èTÝ�ÜÖÞ
Ø�ÝTßOÞ�èxÔ[Û
ó;ÛTè�ÒPØOØFÙ'ë �Âù%$'üOï´ò,çTÔ[ß�Ú�ÒpèTÞ
ÜKÕ
ÒPÛTßeÔÖßeâOß�Ò�ã�Ù?âOÒ5á ßeÕFçTÞ�èTÝTÜ[Þ�ØøÙ�ÛTè â~æ�ÒxßOÝTé�ë ßeÕ�ç�Þ�èTÝTÜ[Þ�Øeß
ÞnÙ�ÕFçÃØeÞ�ßOá^ÒPÛ�ßOÔ[éTÜ[Þ�ãIÒ5Ø�ó;ô��äë~á�Ù�ØFÙ�Ü[Ü[Þ�Ü,Ù�ÛTè �&� ë~á�Ù�ØFÙ�Ü[Ü[Þ�Ü,Þ�îpÞ�Õ�Ý�âOÔ[ÒPÛÃØeÞ�ßOá^Þ�Õ�âeÔ[êPÞ�Ü[ìpï2ò,çTÞ
ßOÕFçTÞ�è�ÝTÜ[Þ�ØOß-á�Ù�ØOâOÔ[âeÔÖÒ5Û�âeçTÞ-Þ�ÛTÓPÔ[ÛTÞ
ß,ÔÖÛpâeÒ'
�Þ
îgÔ[éTÜ[Þ3âOÞnÙ�Ú�ßcâOÒ�èTÔ[ßOâeØOÔ[éTÝTâeÞ-â�Ù�ßeàpß,Þ��öÞ
Õ�âOÔ[êPÞ
ÜÖìpï
(;Ò�æcÞ�êPÞ
Ø;Ô[âOß3Þ�ßOâeÔÖÚ�Ù�âeÔÖÒ5Û�Ò�ã�âeçTÞ�Ü[ÒgÙ�è�Ò�ã�Ù	â�Ù�ßOà�Ô[ß;Õ�ØeÝTèTÞ�é^Þ�ÕnÙ�ÝTßOÞ�Ô[â,èTÞ�á^Þ�ÛTè�ßKÒ5ÛTÜ[ì�Ò5Û
Ô[âOß	Õ�ÒPÚ+áTÜ[Þ�îpÔÖâ~ìpï �cÒPÚ+áTÜ[Þ�î�â�Ù�ßOàpß	èTÒ�ÛTÒ5â÷Ù�ÜÖæ,Ù'ìpß-ÓPÞ�ÛTÞ
Ø�Ù�âeÞ�Ú¹Ù�Ûpì�á^Ù�Ø�Ù�Ü[ÜÖÞ
Ü�ßeÝTépë~â�Ù�ßeàpßnï

�ÛTÓ5ÔÖÛ�ÞFë è�ØOÔ[êPÞ�ÛÅßeÕ�ç�Þ�èTÝTÜ[Ô[ÛTÓ?ÕnÙ�ÛÃÛTÒPâ�Ù�Ü[æ,Ù'ìpß1ØeÞ�ÜNÙ�âOÞ8ÞFí�Õ�Ô[Þ�ÛpâOÜ[ì�âeçTÞ�Ù�Õ�âeÝ�Ù�Ü3â�Ù�ßOà�Ü[ÒpÙ�è
æ,Ô[âOçÅâOçTÞ8Õ�ÒPÚ+á�Ò5ßOÔ[âOÔ[ÒPÛ?Ò�ã�ÞnÙ�ÕFçÅâOÞnÙ�ÚAÔ[Ú�á^ÒPßOÔ[ÛTÓ�ØeÝTÛpë~âOÔ[Ú�Þ+â�Ù�ßeàÃÙ�ÛTèÅÞ�ÛTÓ5Ô[ÛTÞ�Ú�Ô[ÓPØFÙ'ë
âOÔ[ÒPÛ+Ò�êPÞ�ØeçTÞnÙ�èTßnï�ó ÝTÛ�Ô)�^Þ�è�âeÒPá�ßOÕFçTÞ�è�ÝTÜ[Þ�ØcãIÒPØ,Ù�Ü[Ü�ãIÒPØeÚ�ß2Ò�ã.á�Ù�Ø�Ù�ÜÖÜ[Þ�Ü[Ô[ßOÚ¿Õ�Ò5ÝTÜ[è�Ô[Ú�á�ØOÒ�êPÞ
á�Þ
Ø~ãIÒ5ØOÚ¹Ù�ÛTÕ�ÞäãIÝTØOâeçTÞ�Ø3égì�ØeÞ�èTÝTÕ
ÔÖÛ�Ó1Õ�Þ
ØOâ�Ù�Ô[Û¹ßeìpÛTÕFçTØOÒ5ÛTÔ*
nÙ�âeÔÖÒ5Û�Ò�ê5Þ�ØOçTÞ'Ù�èTß;Ù�ÛTè�âeçTÞ-Õ�ÒPÚ<ë
áTÜ[Þ�îpÔ[â~ì�Ò�ã2Ô[ÛpâOÞ�Øºã Ù�Õ
ÔÖÛ�Ó1é^Þ�â~æcÞ�Þ�ÛøâOçTÞ�ßeÕFçTÞ�èTÝTÜ[Þ�Ø�Ù�ÛTè�âOçTÞ�Þ
ÛTÓPÔ[ÛTÞ�ß'ï!+Ãç�ÔÖÜ[Þ3âOçTÞ�é^ÒPÝ�ÛTèTÞ�è
èTÞ�áTâeçpë,��ØOßeâ�èTÔ[ßOâeØOÔ[éTÝTâeÔÖÒ5Û�ßOâeØ�Ù�âOÞ�Ó5ì�ÝTßOÞ
èÂépì�ó;ÛTè�ÒPØOØFÙ'ë �,Ú¹Ù'ì�ØeÞ�ÜNÙ�âOÞ	Õ�Ü[ÒPßeÞ�Ü[ì�âOÒ�âeçTÞ�Ù�ÕFë
âOÝ�Ù�Ü;×�ØOÒ5Ü[ÒPÓøßOÞ�Ü[Þ�Õ�âeÔ[ÒPÛÅßOâeØ�Ù�âeÞ�ÓPìxÔ[â�èTÒpÞ�ß�ÛTÒPâ�Ù�Ü[æ,Ù'ìpß1èTÔ[ßeâOØOÔ[éTÝ�âOÞ�â�Ù�ßOàpß�Þ��zÞ�Õ�âOÔ[ê5Þ�Ü[ì�âOÒ
Þ�ÛTÓ5ÔÖÛ�Þ�ßnï �cÒPÚ�Ú�Ý�ÛTÔ[ÕnÙ�âeÔÖÒ�Û	Õ�Ò5ßOâOß-Ù�ØeÞKÛ�ÒPâ,áTØeÒPá^Þ�ØOÜ[ì�ñpÝ�Ù�ÛpâOÔ	��Þ�è�é^Þ�ÕnÙ�Ý�ßOÞ	âOçTÔ[ßcßOÕFçTÞ�èTÝ�ÜÖÞ
Ø
æDÙ�ß�è�Þ�ßOÔ[ÓPÛ�Þ�è+ãIÒPØcßOç�Ù�ØOÞ�è�ë Ú+Þ�Ú�Ò5ØOì�Ú�ÝTÜ[âeÔÖá�ØOÒpÕ�Þ�ßeßOÒPØeß�æ,Ô[âeç�ã Ù�ßOâcÕ�ÒPÚ+Ú�ÝTÛTÔ{Õ'Ù�âOÔ[Ò5Û7ï �rã7âOçTÞ
ß�Ù�Ú�Þ;Ù�á�áTØOÒpÙ�ÕFç�æDÙ�ß2ÝTßeÞ�è�épì�×^ó;ô.- ß2ßeÕFçTÞ�èTÝTÜ[Þ�ØcÔ[â2Ú�Ô[Ó5çgâ�Ò�ãIâeÞ�Û�ØOÞ
ßOÝTÜ[âcÔÖÛ�Ù3ßeÜÖÒ�æcë~èTÒ�æ,Û7ï
ó%ßOÔ[Ú�Ô[ÜNÙ�Ø´Þ�ÛTÓPÔ[ÛTÞXë èTØeÔ[êPÞ�Û�Ù�á�áTØOÒpÙ�ÕFç�ÔÖßcÝTßeÞ�è�épì0/äëO×�ØOÒ5ÜÖÒ5Ó¹ù[ú21'üOï


�ÛTÓ5ÔÖÛ�ÞFë è�ØOÔ[êPÞ�Û�Ù�áTá�ØOÒgÙ�ÕFçTÞ�ß,Ù�ØOÞ-Ù�Ü[ßOÒMÝTßOÞ�è�épì �43�� 
:ù[úFü W ó;Ý�ØOÒPØFÙ�ù[ú2�'ü W Ù�Û�è�âOçTÞ-þcØOÔ[ß~ë
âOÒ5Ü���Õ�ç�Þ�èTÝTÜ[Þ�Ø;ù%��üºï
ò,çTÞ�ßeÞ,ßOìpßOâeÞ�Ú�ß�Ú¹Ù�Ô[ÛTÜ[ìDÙ�èTèTØOÞ
ßOß2âeçTÞ�á�ØOÒPé�ÜÖÞ
ÚåÒ�ã^ÞFí�Õ�Ô[Þ�Ûpâ�ßOÕFçTÞ�èTÝ�ÜÖÔ[ÛTÓ
Ò�ã �&� ë~á�Ù�ØFÙ�Ü[Ü[Þ�Üpâ�Ù�ßeàpß2Õ�ÒPÛpâeØOÒPÜ[Ü[Ô[ÛTÓ-ßOá^Þ�Õ�ÝTÜNÙ�âOÔ[êPÞ �&� ë~æcÒPØOàzï'óÃèTØFÙ'æ,é�Ù�ÕFà	Ò�ã�ßeÝTÕFç�Þ�Û�ÓPÔ[ÛTÞFë
èTØOÔ[ê5Þ�Û?ßOÕFçTÞ�è�ÝTÜ[Þ�ØOß�æ,Ô[âeçÂâeçTÔ[ß Ù�áTáTØeÒgÙ�ÕFçøÔ[ßKâeç�Ù�â�Ù�ÛÂÔ[èTÜ[Þ	æ�Ò5ØOàPÞ
ØKÚ�Ý�ßOâ;Ú�Ù�à5Þ1Ù+ÓPÜ[ÒPé�Ù�Ü
ßOÞnÙ�ØOÕFçøãIÒ5Ø;ÛTÞ�æðæ�Ò5ØOà W æ,çTÔ[ÕFç�Ô[ßKÙ�Ú�Ù65FÒ5Ø;Ù�ÛTè�âeÔ[Ú�Þ-Õ�ÒPÛ�ßOÝTÚ+ÔÖÛ�Ó�â�Ù�ßeà�ßOæ,Ô[âeÕ�ç?Ù�Û�è�Ô[Ú�ë
á�Ò5ßOÞ�ß+ØOÞnÙ�Ü,Ò�êPÞ�ØeçTÞnÙ�èTßnï ��ÒPßeâ�â�Ù�ßeà�ßeæ,ÔÖâeÕFçTÞ�ß�Ô[ÛpêPÒPÜ[ê5Þ�ÙøÓPÜ[ÒPé�Ù�Ü2ßOÞ'Ù�ØOÕFçÅãrÒPØ	ÛTÞ�æ æ�Ò5ØOà
æ,çTÔ[ÕFç¹ßeÔ[ÓPÛTÔ	��ÕnÙ�ÛpâOÜ[ì¹Ù �öÞ�Õ
âOß;á^Þ�ØºãIÒPØeÚ¹Ù�Û�Õ�ÞPï �~Û �43 � 
Åæ,çTÞ
Û Ù	æcÒPØeàPÞ�Ø3Ô[ß,ÔÖè�ÜÖÞ W ÔÖâeß,ÛTÞ�îpâ
áTÔ[Þ�Õ�Þ�Ò�ã�æ�Ò5ØOà�æ,Ô[Ü[Ü7é^Þ�â�Ù�à5Þ�Û�ãIØeÒPÚ6âeçTÞ�èTÞ�Þ�á^Þ�ßeâ � Ô~ï ÞPï^ìPÒ5ÝTÛTÓPÞ
ßOâ7�3ÛTÒpèTÞ	ÒPÛøâOç�Þ1ØeÔÖÕFçTÞ
ßOâ
éTØ�Ù�ÛTÕFç7ï�ò,çTÞ,Ú+ÞnÙ�ßeÝTØOÞ´Ò�ãzØOÔ[ÕFçTÛTÞ�ßeß2ÝTßOÞ
è�ÔÖß�âOçTÞ,ÛpÝTÚ�é^Þ�Ø�Ò�ã�ÝTÛ�ßOç�Ù�ØOÞ�è � ÒPØ�áTØOÔ[êPÙ�âOÞ8��Ù�Ü[âeÞ�Ø~ë
Û�Ù�âeÔ[êPÞ�ßcÒPÛ�âeçTÞ;éTØFÙ�ÛTÕFç7ïpó èTÔ[ß�Ù�èTêPÙ�ÛpâFÙ�ÓPÞcÔ[ß�âeç�Ù�â´âOçTÞ-ßOç^Ù�ØOÞ
è � Ò5Ø�á�ÝTéTÜ[Ô[Õ8��ØOÞ
ÓPÔ[ÒPÛ�Ò�ã7âOçTÞ
âOØeÞ�Þ�Ô[ß,Ú�ÝTÕFç�ÜNÙ�ØOÓ5Þ�Ø,Ù�ÛTè�âOç�ÞKÒ�ê5Þ�Ø�Ù�Ü[Ü�Õ�Ò5Ú�áTÝ�â�Ù�âeÔ[ÒPÛ�Ô[ß,ßOÜ[Ò�æcÞ�Ø�ßeÔ[ÛTÕ�Þ�é�Ù�ÕFàgâeØ�Ù�Õ�àpÔ[ÛTÓ	Ò�êPÞ�Ø
áTÝTéTÜ[Ô[Õ-ÛTÒpèTÞ�ß-Ô[ß,Ú�Ò5ØOÞ;Þ
îgá^Þ�ÛTßeÔ[êPÞ	âOç�Ù�Û¹é^Ù�ÕFàpâOØ�Ù�ÕFàgÔ[ÛTÓ�Ò�ê5Þ�Ø;á�ØOÔ[êPÙ�âeÞKÛ�Ògè�Þ�ß;èTÞ
ßOáTÔ[âOÞMâOçTÞ



ØOÞ�è�ÝTÕ�âOÔ[Ò5Û¹âeÒ1âeçTÞ-ÛpÝTÚ�é�Þ
Ø�Ò�ã7Ú¹Ù65FÒ5Ø2â�Ù�ßOà�ßeæ,ÔÖâeÕFçTÞ�ßnï �pÝTÕFç�ßeÕFçTÞ�èTÝTÜ[Ô[ÛTÓ�ßeâOØ�Ù�âOÞ�Ó5Ô[Þ�ß,ßOç�Ù�ØOÞ
Õ�ÒPÚ+Ú�Ò5Û¹ÕFç�Ù�Ø�Ù�Õ�âOÞ�ØeÔ[ßOâOÔ[Õ�ß	âOç^Ù�â-Ú¹Ù'ì�Ù �zÞ�Õ�â�á^Þ�Ø~ãrÒPØOÚ�Ù�ÛTÕ
ÞPïzó¿Õ�ÒPÛ�ßOÔ[èTÞ�ØFÙ�éTÜ[Þ�ÛpÝTÚ�é^Þ�Ø;Ò�ã
á�Ù�ØFÙ�Ü[Ü[Þ�ÜTâFÙ�ßOàpß2Ù�ØeÞ,Ô[èTÞ�ÛpâOÔ	��Þ�è�Ù�â�ØOÝTÛpë~âOÔ[Ú+Þ W æ,çTÔ[ÜÖÞ,×^ó;ô - ß�Ù�áTáTØeÒgÙ�ÕFç	èTÞ�âeÞ�Õ�âOß,á^Ù�Ø�Ù�Ü[ÜÖÞ
ÜÖÔ[ßeÚ
Ú¹Ù�ÔÖÛ�ÜÖì�Ù�â.Õ
ÒPÚ�á�ÔÖÜ[ÞcâOÔ[Ú�Þ5ïnò,ç�Þ�ì÷Ù�ØOÞ,èTÞ
ßOÔ[ÓPÛTÞ
è�ãIÒ5Ø2áTÜNÙ�âºãIÒPØeÚ�ß7æ,Ô[âeç1Ü[Ò�æ�Õ
ÒPÚ�Ú�Ý�ÛTÔ[ÕnÙ�âeÔÖÒ5Û
Õ�ÒPßeâOß;Ù�ÛTè�Ú�Ù'ì-ã Ù�Ô[ÜTâeÒ�ñpÝ�Ù�ÛpâeÔ{ãrì1Ú�ÝTÕFç	Ò�ã�âOçTÞ3ØOÝTÛpë~âOÔ[Ú+Þ�Ò�ê5Þ�ØOçTÞ'Ù�èTß,Ò�ã7èTÔ[ßOâOØeÔ[éTÝTâOÞ
è�çTÞ�âºë
Þ�ØOÒ5ÓPÞ�Û�Þ�ÒPÝTß-áTÜNÙ�â~ãIÒ5ØOÚ�ß´áTØOÒ5á�Þ�ØeÜ[ì¹âeç�Ù�â3èTÞ�Ó5Ø�Ù�è�Þ�á�Þ
Ø~ãIÒ5ØOÚ¹Ù�ÛTÕ�ÞPïpò,ç�Þ�â�Ù�ßOà�ßOæ,Ô[âOÕFçTÞ
ßKÙ�Û�è
âOçTÞMßOÞnÙ�ØOÕFç�ãrÒPØ,ÛTÞ�æ%æcÒPØeà�èTÞ
á�Þ�Û�è�áTØOÒ5á�Ò5ØOâeÔÖÒ5Û�Ù�Ü[Ü[ì�ÒPÛ�âeçTÞ�Õ�Ò5Ú�Ú�ÝTÛTÔ[ÕnÙ�âOÔ[ÒPÛ	Ò�êPÞ
ØOçTÞnÙ�èTß
Ù�Ú+ÒPÛTÓ�Þ
ÛTÓPÔ[ÛTÞ�ß'ï

ò,çTÞ�ßOÔ[Ó5ÛTÔ	��ÕnÙ�Ûpâ	Õ�ÒPßeâOß+Ò�ãKÔ[ÛpâOÞ
Ø~ë~Þ�ÛTÓPÔ[ÛTÞ�Õ�Ò5Ú�Ú�ÝTÛ�ÔÖÕ'Ù�âOÔ[Ò5ÛTß-ÔÖÛxèTÔ[ßOâeØOÔ[éTÝTâeÞ�èÃáTÜNÙ�âºãIÒPØeÚ�ß
ç�Ù'êPÞ,é^Þ�Þ�Û+Õ�ÒPÛ�ßOÔ[èTÞ�ØeÞ�è�Ô[Û	âOçTÞ3ßOÕFçTÞ�èTÝ�ÜÖÔ[ÛTÓMâOÞ�ÕFçTÛTÔ[ñpÝTÞ�ßcÝTßeÞ�è�Ô[Û � × 
 � óåù ��ü�Ù�ÛTè�×�Ü[Ò ��ìgß
ù[ú8�'ü7æ,ç�ÔÖÕFç+Þ�îpáTÜ[ÒPÔ[â �&� ë á�Ù�Ø�Ù�ÜÖÜ[Þ�Ü[Ô[ßOÚøï'ò,çTÞ-ßOÕFçTÞ�èTÝ�ÜÖÔ[ÛTÓ�Ô[ßcá�Þ
Ø~ãIÒ5ØOÚ�Þ
è¹épì�ÙMçTÔ[Þ�Ø�Ù�ØOÕFçpì�Ò�ã
ßOá^Þ�Õ�ÔNÙ�Ü[Ô*
�Þ�èøßOÕFçTÞ
èTÝTÜ[Þ�ØOßMÒPá^Þ�Ø�Ù�âOÔ[ÛTÓ�Ô[Û�á^Ù�Ø�Ù�Ü[ÜÖÞ
Ü7âOÒ+âOçTÞMæ�Ò5ØOàPÞ
ØOß-ÝTßOÔ[ÛTÓ�Ù�ÛÂÙ�áTáTØeÒ�îgÔ[Ú�Ù�âOÞ
ØOÞ�á�ØOÞ�ßeÞ�Ûpâ�Ù�âeÔ[ÒPÛ%Ò�ã	âOçTÞøßOâFÙ�âOÞøÒ�ã	âOçTÞøßOìpßOâeÞ�Ú W æ,çTÔ[Ü[Þ�âOçTÞøÚ�ÝTÜ[âOÔ[ßeÞ�ñpÝTÞ�ÛpâOÔNÙ�Ü,Õ
ÒPÚ�á�ÝTâ�Ù�ë
âOÔ[ÒPÛ^Ù�Ü2Ú+Ògè�Þ�Ü�Ò�ã � × 
 � óÆè�ÒgÞ
ß�ÛTÒPâMÕ�ØOÞnÙ�âOÞ+Ú�ÒPØeÞ1á^Ù�Ø�Ù�Ü[ÜÖÞ
ÜÖÔ[ßeÚ6âOç�Ù�ÛÂØeÞ�ñpÝTÔ[ØOÞ�èxégì8âOçTÞ
Ù'êPÙ�Ô[ÜNÙ�éTÜ[Þ�ØOÞ
ßOÒPÝ�ØOÕ�Þ�ß'ïTò�Ò;Ô[Ú+áTØOÒ�ê5Þ2Ô[âOß�á�Þ
Ø~ãIÒ5ØOÚ¹Ù�ÛTÕ�Þ � × 
 � ó:ßOÔ[ÓPÛTÔ	��Õ'Ù�ÛpâOÜ[ì-ØOÞFë~Þ�ÛTÓ5Ô[ÛTÞ�Þ�Øeß
âOçTÞ4+�ó � Õ�ÒpèTÞ�âOÒøÔ[Ú�áTÜ[Þ�Ú+Þ�Ûpâ-âOçTÞ�ßOÕFçTÞ
èTÝTÜ[Ô[ÛTÓ Ù�Ü[ÓPÒPØeÔ[âOçTÚ+ß�ÞFí�Õ�Ô[Þ�ÛpâOÜ[ìpï7ò,ç�ÔÖß�ØeÞ�áTØeÞFë
ßOÞ�Ûpâeß;Ù;è�Þ�á�Ù�ØeâOÝTØeÞ3ãIØOÒ5ÚåâOç�Þ,ÝTßOÞ3Ò�ã7Ú¹Ù�Ô[ÛTßOâeØOÞnÙ�Úå×�ØOÒ5ÜÖÒ5Ó-âOÞ�ÕFçTÛTÒ5Ü[ÒPÓPì	ÒPÛ�á�ØOÒpÕ�Þ�ßeß~ë~é�Ù�ßeÞ�è
èTÔ[ßOâeØOÔ[éTÝTâeÞ�è á�ÜVÙ�â~ãIÒ5ØOÚ+ß1Ù�ÛTè:Ú¹Ù�à5Þ�ß	âOçTÞ?Ù�áTá�ØOÒgÙ�ÕFçõÜ[ÔNÙ�é�ÜÖÞ�âeÒ?é�Þ�Ô[ÛTÓxÚ¹Ù�ØOÓPÔ[Û�Ù�Ü[Ô{ßOÞ
èõÙ�ß
Ú¹Ù�ÔÖÛ�ßOâOØeÞnÙ�Ú�âOÞ�ÕFçTÛ�ÒPÜ[ÒPÓ5ìÂÞ�ê5ÒPÜ[êPÞ
ßnï��pÔ[Ú�Ô[ÜNÙ�Ø;Ú�Ý�ÜÖâeÔÿë ßeÞ�ñpÝTÞ�ÛpâOÔNÙ�Ü�Ú+Ògè�Þ�Ü[ß�ç�Ù'êPÞ�Ù�Ü[ßOÒ�é^Þ�Þ�Û
Ù�èTÒ5áTâOÞ
è�épì¹Ú+ÒPØeÞKØeÞ�Õ�Þ�Ûpâ-èTÔ[ßOâeØOÔ[éTÝTâeÞ�è�ßeìgßeâOÞ�Ú+ß;Ü[Ô[àPÞ�×��-×%ù%�'ü�æ,çTÔ[ÕFç Ù�Ü[ßOÒ�Ô[Ú�áTÜ[Þ�Ú+Þ�ÛpâOß
Ù�ÛÅÞ�îpâOÞ
ÛTßOÔ[ÒPÛÅÒ�ãKâOç�Þ0+8ó��?ï�ò,çTÞ�Õ�Ý�ØOØOÞ
Ûgâ+Ô[Ú�áTÜ[Þ�Ú+Þ�Ûpâ�Ù�âeÔ[Ò�ÛÂÒ�ã ×��-×%Ò5ÛTÜ[ì?ÝTßOÞ
ß�ÒPÛ�Þ
ßOÕFçTÞ�è�ÝTÜ[Þ�Ø,âOÒ�ßeÝTáTá^ÒPØeâ2âOçTÞ3ÛpÝTÚ�é�Þ
Ø.Ò�ãlÙ'êPÙ�Ô[ÜVÙ�éTÜ[Þ2Þ�ÛTÓ5Ô[ÛTÞ�ßnï5ò,çTÔ[ß2ØeÞ�ßOÝTÜ[âeß�Ô[Û�Ù-Õ�Þ�ÛpâOØFÙ�Ü[Ô*
�Þ�è
ßOÕFçTÞ�è�ÝTÜ[ÔÖÛ�Ó�ßOÕFçTÞ�Ú+Þ;âOç^Ù�âcÚ¹Ù'ì	Õ�ØOÞnÙ�âOÞ-é^ÒPâOâeÜ[Þ�ÛTÞ�ÕFà�ßeÔ[âOÝ�Ù�âOÔ[ÒPÛTßcÔ[Û�èTÔ[ßeâOØOÔ[éTÝ�âOÞ�è�áTÜNÙ�âºãIÒPØeÚ�ß
Ü[ÔÖà5Þ�×^ó;ôÅæ,Ô[âOçMßOÜ[Ò�æ?Õ�ÒPÚ+Ú�ÝTÛTÔ[ÕnÙ�âOÔ[ÒPÛ7ïeò,çTÞcÕ�ÒPÛ ��ÓPÝTØFÙ�âeÔÖÒ5Û�Ò�ã^âOçTÞcâOÞnÙ�ÚåÒ�ã�Þ�ÛTÓ5ÔÖÛ�Þ�ß�ÜVÙ�ÕFàgß

�Þ�îpÔ[éTÔ[Ü[ÔÖâ~ì�Ù�ÛTèÂè�ÒgÞ
ß1ÛTÒ5â-Õ�ç^Ù�ÛTÓ5Þ�èTìpÛ�Ù�Ú+ÔÖÕ'Ù�Ü[Ü[ì�èTÝTØOÔ[ÛTÓ�áTØeÒPÓ5Ø�Ù�Ú�Þ�îpÞ�Õ�ÝTâeÔ[ÒPÛ?âOÒ�Ù�è�Ù�áTâ
âOÒ�Ù�Ûgì+ÕFç�Ù�ÛTÓ5Þ�ß,Ô[Û�âOçTÞ-èTÔ[ßOâeØOÔ[éTÝTâeÞ�è�áTÜNÙ�â~ãIÒ5ØOÚÂï

� � ���pÐ���É��  ;Ì´ÐOÏ����xÐOÉ��
	��

ò,ç�Þ�Õ�Ý�ØOØOÞ
ÛgâcÔ[Ú�áTÜ[Þ�Ú�Þ
ÛgâFÙ�âeÔÖÒ5Û;Ò�ãö×^ó;ôÅÞ�îpáTÜ[ÒPÔ[âeß �&� ë á�Ù�Ø�Ù�ÜÖÜ[Þ�Ü[Ô[ßOÚ W Ô[ÛTèTÞ�á^Þ�ÛTèTÞ
Ûgâ´ó;ô��äë
á�Ù�ØFÙ�Ü[Ü[Þ�Ü[Ô[ßOÚýÙ�ÛTè�Õ�Ò5Ú�éTÔ[Û�Ù�âeÔ[ÒPÛTß;ù[ú�
'üOïPó%ßeÝTÔ[â�Ù�éTÜ[ÞKÓ5Ø�Ù�ÛgÝ�ÜVÙ�ØOÔ[â~ì	Õ�ÒPÛpâOØeÒPÜ�Ú�Þ�ÕFç�Ù�ÛTÔ[ßOÚ6ù%�TúFü
ç�Ù�ß3é�Þ
Þ�Û?Ô[ÛTÕ�ÒPØeá�Ò5Ø�Ù�âOÞ�è�Ô[ÛÂ×^ó3ô W æ,çTÔ[ÜÖÞ	Ù	ßOÞ�Õ�Ò5ÛTè?Ú�Þ
Õ�ç^Ù�ÛTÔ[ßOÚ Þ�ßOâeÔÖÚ�Ù�âeÞ�ßKÙ�â;Õ�Ò5Ú�áTÔ[Ü[ÞFë
âOÔ[Ú�Þ+âOçTÞ�ØeÞ�ÜNÙ�âOÔ[ê5Þ�èTÔÿí�Õ�ÝTÜ[â~ì?Ò�ã Ùøâ�Ù�ßOàzï�ò,çTÞ�� L �����5`��r_ Ò�ã�Ùøâ�Ù�ßOà�Ô[ÛxâOçTÔ[ß	ÕnÙ�ßeÞ�èTÒpÞ�ß
ÛTÒPâ	ÒPÛ�ÜÖì8èTÞ�á^Þ�ÛTèÅÒPÛ?Ô[âOßMÕ�ÒPÚ+áTÜ[Þ�îpÔÖâ~ìxù ��ü W éTÝTâ1Ù�Ü[ßOÒ�Ò5Û?âOçTÞ+ÛgÝ�Ú�é�Þ�ØMÒ�ã,á�Ù�ØFÙ�Ü[Ü[Þ�Ü�ßeÝTépë
â�Ù�ßOàpß-ÔÖâ,Ú�Ù'ì�ÓPÞ�Û�Þ�Ø�Ù�âOÞPï �cÒ5Ú�áTÜ[Þ�î�âFÙ�ßeàgß-Ú�Ù'ì�ÛTÒPâ3ÓPÞ�ÛTÞ
Ø�Ù�âeÞ1Ú�Ù�Ûpì�á�Ù�Ø�Ù�Ü[Ü[Þ�Ü�ßOÝTépë~â�Ù�ßOàpß
Ù�ÛTè:êgÔ[Õ�Þ8êPÞ�Øeß�ÙTïäò,çTÞ�ßOÕFçTÞ
èTÝTÜ[Ô[ÛTÓõÙ�áTáTØOÒpÙ�ÕFçÃÒ�ã âeçTÔ[ß�ØOÞ�ßeÞnÙ�ØeÕ�ç Ô[ß�èTÔ��zÞ�ØOÞ
Ûgâ�Ô[ÛÃÚ�Ù�Ûpì
æDÙ'ìpß3ãIØeÒPÚ Ù�Ü[Ü.Ú+Þ�âOç�Ògè�ßKÚ+Þ�ÛpâOÔ[ÒPÛ�Þ�è7ï �~â	Ù�èTÒ5áTâOß�Ù+èTìpÛ�Ù�Ú+Ô[Õ�â�Ù�ßOà5ë è�ØOÔ[êPÞ�ÛøßOâeØ�Ù�âOÞ�Ó5ìÂépì
âOØeìgÔ[ÛTÓ?âeÒ�ØeÞ�èTÝTÕ�ÞøâOç�Þ�ØOÝTÛ�ë âeÔÖÚ+Þ�Ò�êPÞ�ØeçTÞnÙ�è�ß�Ò�ã�Ú�Ù�àpÔ[ÛTÓ�èTÔ[ßOâeØOÔ[éTÝTâeÔ[ÒPÛÅèTÞ�Õ�Ô[ßeÔÖÒ5ÛTß�âeç�Ù�â
èTÞ�á^Þ�ÛTèÅÒPÛøâOç�Þ�Õ�Ò5Ú�Ú�ÝTÛTÔ[ÕnÙ�âOÔ[Ò�Û�Õ�ÒPßeâOß	æ,çTÔ[Ü[Þ�âOçTÞ�Þ�Û�ÓPÔ[ÛTÞ�ØeÞFëOÙ�Ü[Ü[ÒgÕ'Ù�âOÔ[Ò5Û Ù�ÛTèÂâFÙ�ßeàÂØeÞFë
èTÔ[ßOâeØOÔ[éTÝTâeÔÖÒ5ÛÃßOÕFçTÞ
Ú�Þ�ß+àPÞ�Þ�á:Þ�ÛTÓPÔ[ÛTÞ
ß�éTÝTßeìÃÙ�â�ØeÝTÛpë~âOÔ[Ú�Þ5ï�ò�Ù�ßOà5ë~èTØOÔ[êPÞ
ÛõßeÕFçTÞ�èTÝTÜ[Ô[ÛTÓxÔÖß
èTÔ[Õ�â�Ù�âOÞ�è	épì�âOç�Þ2ã Ù�Õ�â7âeç�Ù�â�Õ�ÒPÚ+áTÔ[Ü[ÞFë âeÔ[Ú�Þ.Ù�Û�Ù�Ü[ìpßOÔ[ßzç�Ù�ß2Ù�Ü[ØOÞnÙ�èTì-èTÞ�âeÞ�Õ�âOÞ
è�á�Ù�Ø�Ù�Ü[Ü[Þ�Ü5â�Ù�ßeàpßnï
ò,çTÔ[ß�Õ�ÒPÛTßeÔ[èTÞ�Ø�Ù�éTÜ[ì�ØOÞ
èTÝTÕ�Þ�ßcâOç�Þ,Ò�êPÞ�ØeçTÞnÙ�è�ß2Ò�ã�ßeÞnÙ�ØeÕFçTÔ[ÛTÓ3ãIÒPØ�á�Ù�Ø�Ù�Ü[Ü[Þ�Üpâ�Ù�ßOàpß2Ù�â�ØOÝ�Ûpë âeÔ[Ú�Þ
Ù�ÛTè�Õ�Ò5Ú�áTÜ[Ô[Þ�ßcæ,Ô[âOç�âeçTÞ�èTÞ
ßOÔ[ÓPÛ�ÕFçTÒPÔ[Õ�Þ
ß;Ò�ã�áTÜNÙ�âºãIÒPØeÚ�ß2Ü[Ô[àPÞ-×^ó;ô1ï

�pÕFçTÞ�èTÝ�ÜÖÔ[ÛTÓ�Ù�Û�Ù�Ü[ìpßOÔ[ß2Ô[Û�×^ó;ô ÝTßOÞ�ß,Ù
� QPG�Z	C'G�����E5G��PC'G Ú�ÒpèTÞ�Ü5ãIÒ5Ø2Þ�ÛTÓ5ÔÖÛ�Þ,èTÔ[ßOâOØeÔ[éTÝTâOÔ[Ò5Û
æ,çTÔ[ÕFç�ÓPÞ�Û�Þ�Ø�Ù�âOÞ�ß-ÓPÒpÙ�Ü�èTØOÔ[êPÞ
Û �5Ú¹Ù�ßOâOÞ
Ø~ë~ßOÜNÙ'êPÞ�ß!��ØOÞ�ÜNÙ�âOÔ[ÒPÛTß-Ù�Ú+ÒPÛTÓ�Þ
ÛTÓPÔ[ÛTÞ�ß-Ù�ÛTè8ØOÞ�ÜNÙ�âeÞ�ß



Õ�Ü[ÒPßeÞ�Ü[ì�âOÒ �TÑ��xØOÞ
ßOÒPÜ[ÝTâeÔ[ÒPÛ7ï'ó;ß�âeçTÞ,ÓPÒpÙ�Ü[ßzÕFç�Ù�ÛTÓ5Þ W âeçTÞ�ßOÞ,ØeÞ�ÜNÙ�âeÔÖÒ5ÛTß7ßeçTÒPÝ�ÜÖè	Ù�è85FÝ�ßOâ�âOÒ3âOçTÞ
áTØOÒ5ÓPØFÙ�Ú*ØeÞ�ñpÝTÔ[ØOÞ�Ú+Þ�ÛpâOß-èTìpÛ�Ù�Ú�Ô[ÕnÙ�Ü[Ü[ìpïPó¿èTìpÛ�Ù�Ú�Ô[Õ-çTÔ[Þ�Ø�Ù�ØOÕFçpì�Ò�ã,ÓPÒpÙ�Ü[ßKÙ�ÛTè�ßOÝ�épë Ó5ÒgÙ�ÜÖß
Ô[ß2ÓPÞ�Û�Þ�Ø�Ù�âOÞ�è+æ,çTÔ[Õ�ç�Õ
ÒPØOØeÞ�ßOá^ÒPÛ�èTß,âOÒ1Ù3çTÔ[Þ�ØFÙ�ØeÕ�çpì�Ò�ã�ã Ù�ØOÚ+Þ�ØOß2Ù�Û�è�æ�Ò5ØOàPÞ
ØOßnï��^Ù�ØOÚ+Þ�ØOß�èTÒ
ÛTÒPâ-Ô[ÛpâOÞ�ØºãIÞ�ØeÞ1æ,Ô[âOçøâOç�Þ1æcÒPØeàPÞ�Øeß � Ù�ÛTèøâOç�Þ�Ô[Ø;â�Ù�ßOàpß7� Ò�ã�Ò5âOçTÞ�Ø3ã Ù�ØOÚ+Þ�ØOß-Ù�â;âeçTÞ	ß�Ù�Ú+Þ�ÒPØ
èTÔ��öÞ
ØOÞ�Ûpâ-Ü[Þ�êPÞ�Ü�Ò�ã�âeçTÞ	çTÔ[Þ�Ø�Ù�ØOÕFçpìgï�ò,çTÞ�é�Ù�ßOÔ[Õ1Ú+Þ�ÕFç�Ù�Û�ÔÖßeÚÆÒ�ã2âeçTÞ1á�ØOÒPá^ÒPßeÞ�èøßOÕFçTÞ�èTÝ�ÜÖÔ[ÛTÓ
Ù�Ü[ÓPÒ5ØOÔ[âOç�ÚýÔ[ß�� C
U � ���2GXU � â�Ù�ßeà�èTÔ[ßOâeØOÔ[éTÝTâeÔ[ÒPÛ�Ô[Û�âOçTÞ	ßOÞ
ÛTßOÞ�âeç�Ù�â3âOçTÞ	Ú�Ò5ØOÞ-èTÔÿí�Õ�ÝTÜ[â,â�Ù�ßOàpß
ÓPÞ�âcâOÒMÝTßOÞ,Ú+ÒPØOÞcÞ�ÛTÓ5Ô[ÛTÞ�ß ��ØOßeânï5ò,çTÞ�� Q5G�Z	CnG��	�´EPG��5CnG çTÔ[Þ�Ø�Ù�ØOÕFçpì1Ô[ß2á�Ù�ØOâeÔÖÕ
ÝTÜNÙ�ØOÜ[ì�ßeÝTÔ[â�Ù�éTÜ[Þ
ãIÒPØ-èTÔ[ßeâOØOÔ[éTÝ�âOÞ�è?ßeìgßeâOÞ�Ú+ß-ÔÖÛøÕ�Ò5ÛgâeØ�Ù�ßOâ�âeÒ¹âeÞ�ÕFçTÛTÔ[ñpÝTÞ�ß	áTØOÞ
ßOÞ�ÛpâOÞ
è�Ô[ÛÂßeÞ�Õ�âeÔÖÒ5Û ��ï �~â-èTÒpÞ�ß
ÛTÒPâ,ç^Ù'êPÞ�Ù�Õ
Þ�ÛpâOØ�Ù�Ü7ßeÕ�ç�Þ�èTÝTÜ[Ô[ÛTÓ�ÝTÛTÔ[âcéTÝTâ,ÞnÙ�ÕFç�ÛTÒpèTÞ-Ô[Û�âOç�ÞKç�ÔÖÞ
Ø�Ù�ØeÕFçgì+Õ�ÒPØeØOÞ�ßeá�Ò5ÛTèTß-âOÒ
Ù�èTÔ[ßOâeØOÔ[éTÝTâeÞ�è?Õ�Ò5Ú�á^ÒPÛTÞ�Ûpâ'ï 
´Ù�ÕFç?ßOÝTÕFç?Õ�Ò5Ú�á^ÒPÛTÞ
Ûgâ3Õ�ÒPÛ�ßOÔ[ßOâeß1Ò�ãäÙ+èTÔ[ßOâeØOÔ[éTÝTâeÞ�è?ßOÕFçTÞ
èpë
ÝTÜ[Þ�Ø W Ô[âOß-æcÒPØOà5Þ�ØOß	Ù�ÛTè?Ù�Ü[ÒpÕnÙ�Ü�Þ�ÛTÓ5Ô[ÛTÞ�á�ÒpÒ5Ü ï��3Ô[ßOâeØOÔ[éTÝTâeÞ�è?Õ�ÒPÚ+á�Ò5ÛTÞ�ÛpâOß-Õ�Ò5Ú�Ú�ÝTÛ�ÔÖÕ'Ù�âOÞ
Ô[ÛpãIØOÞ
ñgÝ�Þ�ÛpâOÜ[ì W âeçTÞ�ìøá�Þ�ØºãIÒPØeÚ�ÒPÛTÜ[ì�âOçTÞ�Û�Þ�Õ�Þ�ßeß�Ù�Øeì?Õ�ÒPÚ+Ú�ÝTÛTÔ[ÕnÙ�âOÔ[ÒPÛ � èTÞ�âeÞ�Õ�âMã Ù�Ô[Ü[ÝTØeÞ-ãIÒPØ
Ô[ÛTßOâFÙ�ÛTÕ�Þ2��ï �&� ë~á�Ù�ØFÙ�Ü[Ü[Þ�Ü[Ô[ßOÚ*Ô[Û�×^ó3ôÆÔ[ß�Þ�îpáTÜ[ÒPØeÞ�è�Ô[Û�Ù�Û?ó3ô��äë~á�Ù�ØFÙ�Ü[Ü[Þ�Ü2Ú¹Ù�ÛTÛTÞ�Ø'ïzò,çTÞ
Ù�Ü[ÓPÒ5ØOÔ[âOç�ÚýáTØeÞ�ßOÞ
ÛgâeÞ�è?Ô[Û?ùÖú ��ü�ç�Ù�ß3é�Þ�Þ
ÛÂÚ+Ògè�Ô)�^Þ�è�âeÒ�ÒPá^Þ�ØFÙ�âOÞ	Þ��zÞ�Õ�âeÔÖê5Þ�Ü[ì�ÝTÛTè�Þ�ØK×^ó3ô1ï
ò,çTÞ�ØeÞFãIÒPØeÞK×^ó3ô�èTÒpÞ�ß2Û�ÒPâ�ØOÞ�ñpÝTÔ[ØeÞ,ßOÞ�á�Ù�Ø�Ù�âOÞ,ßOÕFçTÞ
èTÝTÜ[Þ�ØOß´âOÒ-èTÔ[ßOâeØOÔ[éTÝTâeÞ,â�Ù�ßeàpß.âeÒ-Þ�ÛTÓPÔ[ÛTÞ
ß W
æ,çTÔ[Ü[Þ;âOç�Þ;áTØeÒPá^Þ�Ø,Ú¹Ù�Û�Ù�Ó5Þ�Ú�Þ�Ûpâ�Ò�ã7ßeá�Þ
Õ�ÝTÜNÙ�âeÔÖê5Þ ��� ë æcÒPØeà1Ô[ßcç�Ù�Û�èTÜ[Þ�è�épì�âOçTÞ-Õ�Ò5Ú�áTÔ[Ü[ÞFë
âOÔ[Ú�Þ�Ù�Û�Ù�Ü[ì�
�Þ�Ø+ùÖú�
'ü,ØOÞ�è�ÝTÕ�Ô[ÛTÓøÕ�Þ�ØOâFÙ�Ô[Û�ØeÝTÛpë~âOÔ[Ú�Þ�Ò�ê5Þ�ØOç�ÞnÙ�èTß � Ü[Ô[àPÞ�âFÙ�ßeà?ßOæ,Ô[âOÕFçTÞ�ß��	Ô[Ú�ë
á�Ò5ßOÞ�è8égì+Ú�ÒpèTÞ�Ü[ß2Ü[Ô[àPÞ �43 � 
ÅÙ�ÛTè�ó3ÝTØOÒ5Ø�ÙTï


���
 �������������������! #"#���%$'&(�'&*),+-&#./�!&#0213054 �76%6 $98��'���!$/&

+ÃçTÞ�ÛxâOçTÞ�á�ØOÒPÓ5Ø�Ù�Ú Ô[ß1Ù�Õ�âOÝ^Ù�Ü[Ü[ì�Þ�îpÞ�Õ�ÝTâeÞ�èÅâOçTÞ
ØOÞ�Ô[ß1Ù�Û?Ô[ÛTÔ[âOÔNÙ�Ü�èTÔ[ßOâeØOÔ[éTÝTâeÔ[ÒPÛ � è�Þ�âOÞ�Øºë
Ú�Ô[ÛTÞ�è�Ù�âcÕ�Ò5Ú�áTÔ[Ü[ÞFë~âOÔ[Ú�Þ8�zÒ�ã7â�Ù�ßOàpß�âeÒ�Þ�ÛTÓ5Ô[ÛTÞ�ßcæ,çTÔ[Õ�ç�Õ
ÒPØOØeÞ�ßOá^ÒPÛ�èTß;âeÒ1Ù�Û�Ô[ÛTÔ[âOÔNÙ�ÜTçTÔ[Þ�Ø�Ù�Ø~ë
ÕFçgì � Õ�Ò5Û���Ó5ÝTØ�Ù�âOÔ[ÒPÛ �cÒ�ã7ã Ù�ØOÚ+Þ�ØOß,Ù�ÛTè+æ�Ò5ØOà5Þ�ØOß'ï �3Ôÿí�Õ�ÝTÜ[â�âFÙ�ßeàgß,Ó5Þ�â,Ú�Ò5ØOÞ3Þ�ÛTÓPÔ[ÛTÞ
ßnïpò,çTÞ
ØOÞnÙ�èTÞ�Ø�Ô[ß-ØOÞXãIÞ�ØOØeÞ�è�âeÒÂù%� 1�ü7ãIÒ5Ø3ãIÝTØOâeçTÞ�Ø�è�ÔÖßeÕ�ÝTßeßOÔ[ÒPÛ7ï (3Ò�æ�Þ�ê5Þ�Ø W ÔÖâ3ØOÞ�Ú�Ù�Ô[ÛTß3á�Ò5ßOßOÔ[éTÜ[ÞMãIÒPØ
Ù�Û�Þ�ÛTÓ5Ô[ÛTÞ-âOÒ�áTØeÒgÕ
Þ�ßOß-Ú�Ò5ØOÞ3âOç�Ù�Û¹Ò5ÛTÞ-á�Ù�ØFÙ�Ü[Ü[Þ�Üzâ�Ù�ßOàpß,æ,çTÔ[Ü[Þ;âeçTÞ�ÛpÝTÚ�é^Þ�Ø�Ò�ã.Þ�Û�ÓPÔ[ÛTÞ�ß3ÔÖß
Ü[Þ�ßOß,âeç�Ù�Û�âeçTÞ;ÛpÝTÚ�é^Þ�Ø2Ò�ã7á�Ù�ØFÙ�Ü[Ü[Þ�ÜTâ�Ù�ßOàpßnï��~Û�âeçTÔ[ß�Õ'Ù�ßOÞ3â�Ù�ßOàpß�ç^Ù'êPÞ,âOÒ	é^Þ;ØOÞXë èTÔ[ßeâOØOÔ[éTÝ�âOÞ�è
Ù�ÛTè8Þ�ÛTÓPÔ[ÛTÞ
ß;ØOÞXëºÙ�ÜÖÜ[ÒpÕnÙ�âOÞ�è7ï�ò,çTÞ�ØeÝTÛpë~âOÔ[Ú�Þ3ßOÕFçTÞ�èTÝ�ÜÖÞ
Ø;ãrÒPØcã Ù�ØOÚ�Þ
ØOß;Ù�Û�è¹æcÒPØeàPÞ�Øeß;Ô[ß,áTØeÞFë
ßOÞ�ÛpâeÞ�è�ÔÖÛ+âOçTÞ-Ù�éTßeâOØFÙ�Õ�â,Ù�Ü[ÓPÒ5ØOÔ[âOç�Ú�ß�Ò�ã���Ó5ÝTØOÞ
ßKú-Ù�ÛTè ��ï 
�ÛTÓPÔ[ÛTÞ-Ù�Ü[Ü[ÒgÕ'Ù�âOÔ[Ò5Û1Ô[ßcèTìpÛ�Ù�Ú+ÔÖÕ
Ô[Û�âOç�Þ;ßOÞ
ÛTßOÞ-âOç^Ù�âcÞnÙ�ÕFç�ã~Ù�ØOÚ+Þ�Ø�Ú¹Ù'ì�ç^Ù'êPÞKÙ èTÔ��öÞ�ØeÞ�Ûpâ,ÛpÝTÚ�é�Þ
Ø.Ò�ã7æ�Ò5ØOà5Þ�ØOß,èTÝ�ØOÔ[ÛTÓ�áTØeÒ�ë
ÓPØFÙ�ÚÆÞ�îpÞ�Õ
ÝTâOÔ[ÒPÛ�Ò5Ø,æ,çTÞ�Û�âOçTÞ-áTØeÒPÓ5Ø�Ù�Ú Ù�ÛTè+âOçTÞ-Ô[ÛTÔ[âOÔNÙ�Ü�ÓPÒgÙ�Ü�ÕFç�Ù�ÛTÓPÞ-âeÒ�Ù�è85FÝ�ßOâcâOÒ	âOçTÞ
èTÔ[ßOâeØOÔ[éTÝTâeÔÖÒ5Û�Ò�ã2âFÙ�ßOàpß'ï�ò,ç�Þ�Ô[Ú�áTÜ[Þ�Ú+Þ�Ûpâ�Ù�âeÔ[Ò�Û�ÕnÙ�Û�è�Þ�âOÞ�ØeÚ�Ô[ÛTÞ1Ù<Ú¹Ù�îgÔ[Ú	ÝTÚåÛpÝTÚ�é^Þ�Ø,Ò�ã
æ�Ò5ØOà5Þ�ØOß�Ù+ã Ù�ØOÚ�Þ
Ø�ÕnÙ�Û?ç^Ù'êPÞ�âOÒ?Ù'êPÒ5Ô[èÂé^ÒPâeâOÜ[Þ�ÛTÞ�ÕFà?ßeÔÖâeÝ�Ù�âeÔ[ÒPÛTß'ï 
�îpá�Þ
ØOÔ[Ú�Þ�ÛpâFÙ�ÜcØOÞ�ßeÝTÜ[âOß
ßOÝTÓ5ÓPÞ�ßeâ�âeç�Ù�âcÙ3ã Ù�ØeÚ�Þ�Ø�ßeçTÒPÝTÜ[è�ÛTÒ5â2ç�Ù'ê5Þ,Ú�ÒPØeÞ�âeç�Ù�Û#�Mæ�Ò5ØOàPÞ
ØOßcÔÖÛ�×^ó;ô æ,çTÞ�Û�ØeÝTÛTÛTÔ[ÛTÓ
âOçTÞMáTØOÒ5ÓPØ�Ù�Ú�ßcáTØOÞ
ßOÞ�ÛpâOÞ
èÂÔ[Û�ßeÞ�Õ�âeÔÖÒ5Û 
Tï

ó ã Ù�ØeÚ�Þ�Ø-ÕnÙ�Û�é^Þ�êpÔ[Þ�æcÞ�èõÙ�ß1Ù�æcÒPØeàPÞ�Ø ãIÒPØ�Ù+ã Ù�ØOÚ�Þ
Ø Ù�â÷Ù çTÔ[ÓPçTÞ�Ø	Ü[Þ�êPÞ
Ü ïlóÆã Ù�ØOÚ+Þ�Ø
Õ�ÒPÚ+Ú�ÝTÛTÔ[ÕnÙ�âOÞ�ß2Ò5ÛTÜ[ì�æ,Ô[âOç�Ô[âOß,æcÒPØeàPÞ�Øeß,épì�ßOÞ
ÛTèTÔ[ÛTÓ�Þ
ÛTÓPÔ[ÛTÞ�ß;Ù�ÛTè�â�Ù�ßOàpß � ��ÓPÝTØeÞ�ú W Ü[Ô[ÛTÞ�ß

 ��Ù�ÛTè�ØeÞ�Õ�Þ�Ô[êpÔ[ÛTÓ-ØOÞ�ßeÝTÜ[âOß � �^ÓPÝTØeÞKú�Ü[Ô[ÛTÞ�ß $;Ù�Û�è � �öãIØOÒ5Ú âeçTÞ�ÚåÒ5Ø7æ,Ô[âOç-Ô[âOß�á�Ù�ØOÞ�ÛpâºëIã Ù�ØOÚ+Þ�Ø
� ��Ó5ÝTØOÞ	ú,Ü[Ô[ÛTÞ�ú W 
�Ù�Û�è�û ��ï �rã7âOçTÞäã Ù�ØeÚ�Þ�Ø�èTÞ�âeÞ�Õ�âeß,ã Ù�ÔÖÜ[ÝTØeÞ W � ��ÓPÝTØeÞ�ú,Ü[Ô[ÛTÞ�ß � W û�Ù�ÛTè � ��ÔÖâ
Ô[ÛTÔ[âOÔNÙ�âeÞ�ß-âOçTÞ�Ù�é^ÒPØeâ Ù�ÛTè8ã Ù�Ô[Ü[ÝTØOÞMÚ�Þ�ÕFç�Ù�ÛTÔ[ßOÚ � áTØeÞ�ßOÞ�ÛpâeÞ�è�Ô[Û8ãIÒPÜ[Ü[Ò�æ,Ô[ÛTÓ1ßeÞ�Õ�âeÔÖÒ5ÛTß7�
ïzò,çTÞ
ã Ù�ØeÚ�Þ�Øeß ��$/��� Ù�ÛpìøØOÞ�ñpÝTÞ�ßeâOßMãIÒPØMÚ�ÒPØeÞ1Þ
ÛTÓPÔ[ÛTÞ�ß ãIØOÒ5Ú*âOç�Þ�Ô[Ø�æ�Ò5ØOà5Þ�ØOß � ��Ó5ÝTØOÞ�ú<ÜÖÔ[ÛTÞ 
 �
Ô[Û¹Ù-é^Þ�ßOâºë �^ØOßOâ3Ú¹Ù�ÛTÛTÞ�Ø2ØeÞFë~èTÔ[ßOâOØeÔ[éTÝTâOÔ[ÛTÓ�Ù�Ûpì�Ù'êPÙ�ÔÖÜNÙ�éTÜ[Þ2Þ�ÛTÓ5ÔÖÛ�Þ�ß � ��Ó5ÝTØOÞ	ú;Ü[Ô[ÛTÞ�ú21 ��ï5ò,çTÞ
� 
�Þ
îgÔ[éTÜ[Þ8�cÒ5ØOèTÞ
Ø�Ô[Û�æ,ç�ÔÖÕFç+âOçTÞäã Ù�ØeÚ�Þ�Ø2á�ØOÒpÕ�Þ�ßeßOÞ�ß-â�Ù�ßOàpßcÜÖÒpÕnÙ�Ü[ÜÖì � �^ÓPÝTØeÞ÷úäÜÖÔ[ÛTÞ&� �´Ô[ßDÙ�ÜÖßeÒ
èTÞ�âeÞ�ØOÚ+ÔÖÛ�Þ�è�égì+âOçTÞ-Ô[Ú�á�ÜÖÞ
Ú�Þ�Ûpâ�Ù�âOÔ[ÒPÛ	Ò�ã�âOçTÞ	Ù�Ü[ÓPÒ5ØOÔ[âOçTÚøï



farmer(Tasks, Workers, Parent_Farmer, Pool, Waiting_List, Result)

if  number_of(Tasks)-1 > number_of(Workers)    then       1
ask(Parent_Farmer,   number_of(Tasks)-number_of(Workers)-1 )

process_locally(task, ResultA)   task∈Tasks       2
if    ResultA≠fail   then     3

Result ← Result∪{ResultA}
Tasks ← Tasks - {task}

else     4
failure_mechanism

if   message_from(Parent_Farmer)=Engines   then     5
Pool ← Pool∪Engines
Workers ← Workers∪Engines

if   message_from(Parent_Farmer)=abort   then   abort_mechanism     6
if   message_from(Worker)=(idle, ResultB, Engines)    then      7

Result ← Result∪ResultB
Pool ← Pool∪{Worker}∪Engines

if   message_from(Worker)=fail    then    failure_mechanism     8
if   message_from(Worker)=request    then  9

Temp_List ← Waiting_List∪{Worker}
sort(Temp_List, Sorted_List)
wait_until    Pool≠{}                10
repeat

distribute(Pool, Sorted_List)
until    Sorted_List={}   OR   Pool={}
Waiting_List ← Sorted_List

if     number_of(Tasks)=0    then    11
wait_until    state_of(Workers)=idle
send_to( (idle, Result, Workers), Parent_Farmer)

if     number_of(Tasks)>1    then    12
if     state_of(Workers)=idle    then   13

repeat
send_to(task, engine)     task∈Tasks,  engine∈Pool
Tasks ← Tasks - {task}
Pool ← Pool - {engine}

until   number_of(Tasks)=1   OR   Pool={}
farmer(Tasks, Workers, Parent-Farmer, Pool, Waiting_List, Result)    14
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worker(Tasks, Farmer, Results)

if   number_of(Tasks) > 1   then   ask(Farmer,  number_of(Tasks)-1)   1
process_locally(task, ResultA)  task∈Tasks   2
if    ResultA≠fail    then   3

Result ← Result∪{ResultA}
Tasks ← Tasks - {task}

else   4
send_to(fail, Farmer)
failure_mechanism

if   message_from(Farmer)=abort   then   abort_mechanism   5
if   message_from(Farmer)=NewTasks     then    6

worker(NewTasks, Farmer, NewResult)
if   message_from(Farmer)=Engines   then   7

farmer(Tasks, Engines, Farmer, Engines, {}, ResultB)
Result ← Result∪ResultB

if    Tasks≠{}      then      worker(Tasks, Farmer, Results)  8
if    Tasks={}      then      send_to( (idle, Result, {}), Farmer)              9

distribute(Pool, Waiting-List)

W ← head(Waiting_List),  Engines⊆Pool
send_to(W, Engines)
Waiting-List ← tail(Waiting_List)
Pool ← Pool - Engines
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