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« ¬�­M®p¯p°Q±³²�´V®pµ`°s­
¶�·X¸�¹�º¨¸�»�¼p½X¾¡·³·c¿ÁÀEÂÃ»�¼oÀÄÂ ºb½�Â ¿³¼>Å�¼�ÆÈÇ�¼�ÉpÆ ·�À`·e¾oÊ�½pÂ ËVÇo·2¹�º¨¸
ÀÄÊe·�ÌX·c¿¡Â ÍÎ½<¼�½�Ì�ÀEÇ�½pÂÈ½eÍTºX¹�ÏX¼X¸Ð¼�ÆÃÆ ·XÆ�Ìp¼oÀÑ¼�É�¼o¿Á·�¿ÁÒe¿ÁÓ
À�·X»2¿ÕÔ�Ö×À�¼�ÆÃÆ ºXØ³¿4¼�Æ À`·X¸`½X¼eÀÄÂ Åo·nÌ�·c¿ÙÂ Íb½�¾oÊeºbÂÚ¾¡·c¿4À�º�ÉX·
À�·c¿ÁÀ`·eÌ9·e¼e¿¡ÂÃÆ Ò�¼�½�Ì©¾oÊe·e¼�ÏpÆ Ò�¼�½�Ì©¾c¼�½/ÊpÂ ÍbÊ�ÆÈÂ ÍÎÊeÀ�ÏXºpÀ`·X½oÓ
ÀÄÂ ¼�ÆQÏX·X¸�¹�º¨¸�»�¼p½X¾¡·�ÏX¸|ºÎÉpÆ ·X»2¿©ÂÃ½iÌX·c¿¡Â ÍÎ½e¿1Æ ºÎ½eÍzÉX·¡¹ÐºV¸|·
¼�½eÒz¾¡ºb½e¿ÁÀÄ¸`Ç�¾¡ÀÄÂ ºb½�¾¡ºp¿ÁÀ`¿q¼X¸�·�ÂÃ½�¾oÇp¸�¸|·eÌbÔÜÛL½pÇp»/ÉX·X¸
º�¹9¼�ÏpÏX¸�º¨¼X¾oÊe·c¿�Ê�¼oÅo·zÉ�·c·X½�ÌX·cÅe·XÆ ºbÏ�·eÌ<À`º�·c¿ÁÀÄÂÈ»�¼oÀ`·
ÏX·X¸�¹�ºV¸`»�¼�½�¾¡·qÇe¿¡ÂÈ½oÍÝ»2·e¼o¿ÙÇ�¸|·c¿©¿¡Ç�¾oÊz¼e¿¤ÀEÊ�¸|ºbÇeÍÎÊpÏpÇeÀ
ºV¸�¸�·c¿¡Ï�ºb½o¿Ñ·�ÀÄÂÈ»2·�À`º�Ê�¼�½�ÌVÆ ·Þ¼yÏX¼X¸|ÀÄÂ ¾oÇpÆÚ¼X¸qØQºV¸`ßcÓ
Æ º¨¼XÌ¤ºb½4¿Áºb»2·¤Ï�¼�¸Ð¼�ÆÈÆ ·XÆ@Ìp¼oÀÑ¼�É�¼o¿Á·6¼�¸Ð¾oÊpÂ À`·e¾¡ÀÄÇp¸|·c¿cÔ¤Û	½
·¡àp¼�»�Ï�Æ ·lÂ ¿1Ûv¶^áÝâÁÛ³Ì�¼pÏoÀEÂ Åo·<¶�·X¸�¹�º¨¸�»�¼p½X¾¡·�á�Å�¼�ÆÈÇX¼eÓ
À�ºV¸`ã2ä|åcægç�Ø�Ê�Â ¾oÊ1Ø³¼o¿�ÌX·c¿¡Â Íb½e·eÌnÀ`º�¿Á·X¸�Åe·1¼e¿2ÀÄÊe·1¾¡ºp¿ÁÀ
·cÅX¼�ÆÈÇ�¼oÀEÂ ºb½�¾¡ºb»/Ï�ºÎ½e·X½eÀ(¹�º¨¸QÀÄÊe·6Ë�Çe·X¸|Ò1ºbÏoÀEÂÈ»/Â ¿Ñ·X¸	ºb½
è>éZêbëÝäíìeæ�ÔîÖÚÀPÂÈ½X¾oÆÈÇ�ÌX·c¿n¹ÐºbÇ�¸4Ï�¼�¸|À�¿Õïñð	áZò^ó�áZôzâÄ¼
»/ÇpÆ ÀEÂ Ó�·X½eÅpÂÃ¸|ºb½p»2·X½eÀ2¾¡ºp¿ÁÀ2·cÅ�¼�ÆÃÇ�¼oÀ`ºV¸³ºX¹�ËVÇe·X¸|Ò1·¡àX·e¾oÇeÓ
ÀÄÂ ºb½qÏpÆÚ¼�½e¿¡ãEçG¶^òZõGö÷âE¼¤¿ÁÀÑ¼oÀEÂ ¿ÁÀEÂ ¾c¼�Æ	ÏX¸|ºXøZÆ ·X¸	ºX¹v¼�ÏpÏpÆÃÂ Ó
¾c¼oÀÄÂ ºb½e¿¡ãEç	ês¶�áÎù�âE¼P½X¼eÅ�Â Í¨¼oÀÄÂ ºb½�¼�ÆQÇe¿Á·X¸�ÂÈ½eÀ�·X¸�¹`¼�¾¡·9¹�º¨¸

·X½oÅpÂÈ¸�ºb½p»2·X½eÀ�¿ÙÏX·e¾oÂ ø{¾c¼oÀEÂ ºb½pã4¼�½�Ì�¶^áZò�ö÷â©¼1Íb¸�¼�ÏpÊeÓ
ÂÚ¾c¼�Æ�ÂÃ½eÀ`·X¸}¹g¼X¾¡·XãÙÔ Ûv¶�áúÇe¿Á·c¿�¼p½û¼�½�¼�Æ ÒeÀEÂÚ¾c¼�Æ�»2ºbÌX·XÆ
À�º�·c¿ÑÀÄÂÈ»�¼oÀ`·lÀEÊe·�¸�·c¿¡Ï�ºb½o¿Ñ·zÀÄÂÈ»2·q¹�ºV¸�ËVÇo·X¸|Òz·¡à�·e¾oÇoÓ
ÀÄÂ ºb½VÔ�ü�º¨¸�·�¼X¾c¾oÇp¸Ð¼oÀ`·9»2º�ÌX·XÆÃÆÈÂÃ½eÍ©ºX¹�ËVÇo·X¸|Ò/·¡à�·e¾oÇeÀÄÂ ºb½
¾c¼�½¤É�·/¼X¾oÊpÂ ·cÅo·eÌPÇe¿¡ÂÈ½eÍ¤¿¡ÂÈ»/ÇpÆ ¼oÀÄÂ ºb½©»2·cÀÄÊeº�Ì�¿�äýë�æQÉpÇeÀ
ºÎ½pÆ Ò�¼oÀsÀEÊo·v¾¡ºp¿ÁÀ�º�¹{ÀEÂÈ»2·cÓ`¾¡ºb½o¿ÙÇ�»�ÂÃ½eÍ2¿¡ÂÈ»/ÇpÆÚ¼eÀÄÂ ºb½2¸�Çp½e¿
Ø>ÊpÂ ¾oÊ2ÌXº/½eºpÀQÌVÂÃ¸|·e¾¡ÀEÆ Ò2ÏX¸|·eÌVÂÚ¾¡Àþ¼oÅo·X¸Ð¼oÍp·³ºV¸bÀ�ÒpÏ�Â ¾c¼�Æ¨ÉX·cÓ
ÊX¼eÅ�Â ºbÇ�¸ÑÔ
ü�º�¿ÑÀ2¼�½�¼�Æ ÒoÀEÂ ¾c¼�ÆsÏX·X¸�¹�ºV¸`»�¼�½�¾¡·/·c¿ÁÀEÂÈ»�¼oÀEÂ ºb½4À�º¨ºÎÆ ¿/Çe¿Á·
·XÆÚ¼�Ïe¿Á·eÌ(ÀEÂÈ»2·	¼e¿^ÀEÊo·ÿ¾¡º�¿ÑÀ�»G·e¼o¿¡Çp¸�·�ÂÈ½	ÀEÊo·�·c¿ÁÀEÂÈ»�¼oÀEÂ ºb½¨Ô
êVºÎ»G·>ºX¹sÀEÊe·X»TÍbÂ Åo·v¼�½G·c¿ÁÀÄÂÈ»�¼oÀEÂ ºÎ½Gº�¹³¸|·c¿¡ÏXºb½e¿Á·2ÀEÂÃ»G·
ÉX¼e¿Á·eÌ(ºb½�ÀÄÊe·�¾oÇp»/ÇpÆ ¼oÀÄÂ Åe·�¾¡ºp¿ÁÀ¡Ô��MºXØQ·cÅe·X¸�çe¹�ºV¸{ÉX·X½�¾oÊeÓ
»�¼�¸`ßc¿�¿¡Ç�¾oÊ6¼o¿��v¶\ù@ÓÙé�ä��pæ³¼�½�Ì��v¶\ùZÓÁù�ä��eæQÀÄÊe·PßÙ·cÒ
ÂÃ½�ÌVÂÚ¾c¼eÀ�ºV¸sºX¹sÀEÊe·/ÏX·X¸�¹�ºV¸`»�¼�½�¾¡·�ºX¹þ¼�Ìp¼oÀÑ¼�É�¼o¿Á·2¿ÁÒe¿ÁÀ`·X»
Â ¿sÀEÊo·�¿ÁÒo¿ÑÀ�·X»�ÀÄÊp¸|ºÎÇeÍbÊpÏpÇoÀEç{ÌX·¡øZ½e·eÌ�¼o¿sÀÄÊe·(½pÇp»/É�·X¸tºX¹
ÀÄ¸Ð¼�½e¿E¼X¾¡ÀEÂ ºb½e¿�¾¡ºÎ»�Ï�Æ ·cÀ`·eÌ�ÂÈ½2¼�¿Á·e¾¡ºb½�ÌÎÔ³Û�¾o¸`Â ÀEÂÚ¾c¼pÆVÏ�¼�¸|À
ÂÃ½2·c¿ÑÀÄÂÈ»�¼oÀEÂÃ½eÍ/ÀEÊp¸�ºbÇeÍbÊpÏ�ÇeÀ�¼p½X¼pÆ ÒeÀÄÂ ¾c¼�ÆÈÆ Ò/Â ¿³ÀÄÊe·/Â Ì�·X½eÀEÂ Ó
ø{¾c¼oÀEÂ ºb½�ºX¹QÉXºpÀ`ÀÄÆ ·X½e·e¾oßc¿�ÂÈ½2ÀEÊe·2¿ÁÒo¿ÑÀ�·X»ûØ>ÊpÂ ¾oÊ�¾c¼�½©ÉX·
Ço¿Ñ·eÌ(À�º�¾c¼�Æ ¾oÇpÆÚ¼eÀ�·	ÀEÊe·(»�¼�à¨ÂÈ»/Çp»z½�Çp»/É�·X¸{º�¹{ÀE¸Ð¼�½e¿E¼X¾¡Ó
ÀÄÂ ºb½o¿�Ø�Êoºp¿Á·�¸�·c¿ÑºÎÇp¸Ð¾¡·1¸�·eËVÇe·c¿ÁÀ`¿/ºb½1ÀÄÊe·�ÉXºpÀ�ÀEÆ ·X½o·e¾oßÕ¿
¾c¼�½¤É�·¤Ê�¼�½�Ì�Æ ·eÌ1Ø>Â ÀÄÊpÂÈ½4¼/¿Á·e¾¡ºb½XÌbÔ��	ÊpÂ ¿�¸�·eËVÇpÂÈ¸�·c¿v¼�½
·c¿ÁÀÄÂÈ»�¼oÀEÂ ºÎ½Gº�¹�ÀEÊe·�¾¡ºÎ½e¿¡Çp»/ÏeÀEÂ ºb½�º�¹�·e¼X¾oÊ©¸|·c¿ÁºbÇp¸�¾¡·�ÂÃ½
¼�ÀÄ¸Ð¼�½e¿E¼X¾¡ÀEÂ ºÎ½¨Ô
	%Êe·X¸|·(ÉX·X½�¾oÊp»�¼X¸�ßÕ¿^¿¡Ç�¾oÊ�¼o¿
�(¶ZùZÓÙé¤¼p½XÌ��v¶\ù@ÓÁù1¼X¸|·
À�º�É�·%Çe¿Á·eÌ�¼oÀ4ÀÄÊe·�ÌX·c¿¡Â Íb½�¼�½�Ì<Ï�¸�ºpÀ`º�À�ÒpÏpÂÃ½eÍz¿ÁÀÑ¼oÍp·
º�¹9¼�ÏX¼X¸Ð¼�ÆÃÆ ·XÆ�Ìp¼oÀÑ¼�É�¼o¿Á·z¿ÑÒo¿ÁÀ`·X»/ç�¼�½z·c¿ÑÀÄÂÈ»�¼oÀEÂ ºb½zºX¹
ÀÄÊp¸|ºÎÇeÍbÊpÏpÇoÀ(¹ÐºV¸³ÀÄÊe·c¿Á·�ÉX·X½�¾oÊp»�¼X¸�ßc¿/Â ¿/¸|·eË�ÇpÂÈ¸�·eÌbÔ/Û	½
¼�½�¼�Æ ÒeÀEÂÚ¾c¼�ÆsÀ`ºVºbÆ\¾c¼�½�¾¡ºb½e¿¡ÂÚÌX·X¸Ð¼�ÉpÆ Ò�¸|·eÌ�Ç�¾¡·1ÀEÊe·1·��sºV¸|À
¸�·eËVÇpÂÃ¸|·eÌ¤À`º�¼X¾c¾¡ºb»/ÏpÆÃÂ ¿¡Ê©ÀEÊ�Â ¿cÔ4ö�Çp¸�ÀEÊe·X¸�»GºV¸�·Xç{¿ÁÒe¿ÁÀ`·X»
ÀÄÊp¸|ºÎÇeÍbÊpÏpÇoÀvÂ ¿�¼�Æ ¿Áº©¼�½/ÂÈ»/Ï�ºV¸�ÀÑ¼�½eÀ^¹`¼�¾¡À�ºV¸sÀ`º©¾¡ºb½e¿¡Â Ì�·X¸
ÂÃ½4õ>½iô�ÂÈ½e·
�M¸Ð¼�½e¿E¼X¾¡ÀEÂ ºb½i¶Z¸�º�¾¡·c¿Á¿¡ÂÈ½oÍ�â¡õGô��(¶Zã�¼�ÏpÏpÆÃÂ Ó
¾c¼oÀÄÂ ºb½e¿cÔ��Z¿Á·X¸|¿�»�¼cÒ�Ø³¼�½eÀ>À`ºPß�½oº�Ø�ÀÄÊe·/ÀEÊp¸�ºbÇeÍbÊpÏ�ÇeÀ
ÅX¼�ÆÈÇe·c¿^¹�ºV¸�ÀÄÊe·XÂÈ¸s¼�ÏpÏpÆÃÂ ¾c¼oÀEÂ ºb½e¿³ºÎ½GÌVÂ �\·X¸�·X½eÀ�è�éQü/ê/¼X¸|Ó
¾oÊ�Â À`·e¾¡ÀÄÇp¸|·c¿cÔPÛ	½6¼�½�¼�Æ ÒoÀEÂÚ¾c¼pÆsÀ�º¨ºÎÆ@Ø>ÂÈÆÈÆZ¾¡·X¸|ÀÑ¼�ÂÃ½pÆ ÒqÊe·XÆÃÏ
ÀÄÊe·X»!À�ºlÏ�·X¸}¹ÐºV¸`»
¿¡Ç�¾oÊq·cÅ�¼�ÆÈÇ�¼oÀÄÂ ºb½e¿cÔ�ö�ÂÈ½�¼�ÆÈÆ Ò¡ç�Çe¿Á·X¸|¿
»�¼�Ò�Ø�Â ¿ÙÊ2À�º�øZ½�Ì©¼�¸�·XÆ ¼oÀEÂ Åe·XÆ Ò2Ípº¨ºbÌ�Ì�¼eÀÁ¼9Æ ¼cÒcºÎÇeÀ³ÂÃ½�¼
¿¡Ê�¼�¸|·eÌXÓÁ½oºpÀEÊpÂÃ½eÍzÏ�¼�¸Ð¼�ÆÈÆ ·XÆ@¿ÁÒo¿ÑÀ�·X»�ä��oæ(ÉX·¡¹ÐºV¸|·¤¼�¾¡ÀÄÇ�¼�ÆÈÆ Ò
Æ º¨¼XÌVÂÈ½oÍ4ÀÄÊe·©Ìp¼oÀÑ¼/ºb½oÀ`º¤ÀEÊe·¤»�¼X¾oÊpÂÈ½e·pÔ>Û	½�¼�½�¼�Æ ÒeÀEÂÚ¾c¼�Æ
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À�º¨ºÎÆQÂ ¿�¼�ÉpÆ ·4À�ºlÏ�¸�·eÌVÂ ¾¡À2¿ÁÒo¿ÑÀ�·X»!ÀÄÊp¸|ºbÇoÍbÊpÏpÇeÀ/ÅX¼pÆÃÇe·c¿¡ç
ÍÎÂ Åe·X½4Ì�Â �s·X¸|·X½eÀ2Ìp¼oÀÑ¼PÏ�Æ ¼X¾¡·X»2·X½eÀv¿ÁÀÄ¸Ð¼oÀ`·cÍbÂ ·c¿¡ç�¿Áº�ÀÄÊ�¼oÀ
Ço¿Ñ·X¸�¿�¾c¼�½�¾oÊeºVºp¿Á·vÀÄÊe·�ÉX·c¿ÁÀ�Ìp¼oÀÁ¼�ÏpÆ ¼X¾¡·X»2·X½eÀ^¹�º¨¸tÀEÊe·XÂÃ¸
¼�ÏpÏ�ÆÈÂ ¾c¼oÀÄÂ ºb½e¿cÔ
�ÿÊpÂ ¿�Ï�¼�ÏX·X¸\ÌX·c¿E¾o¸�ÂÈÉX·c¿�¼�½v¼�½�¼�Æ ÒeÀÄÂ ¾c¼�Æe¿ÁÒe¿ÁÀ�·X»�ÀÄÊp¸|ºbÇoÍbÊeÓ
Ï�ÇeÀ�·c¿ÁÀEÂÃ»�¼eÀ�ºV¸`çqØ�ÊpÂÚ¾oÊ:Â ¿�¾c¼pÆÃÆ ·eÌ
ê �vá�Ûvè�� âEêVÒe¿ÁÓ
À�·X» �	Êp¸�ºbÇeÍbÊpÏ�ÇeÀ�á�¿ÁÀEÂÈ»�¼oÀ`ºV¸�¹ÐºV¸pÛ³ÌXÅX¼p½X¾¡·eÌ4èQ¼oÀÑ¼�É�¼o¿Á·
¿��³¿ÁÀ`·X»2¿¡ãÙÔPÖÚÀv¾c¼�½4·c¿ÁÀEÂÃ»�¼eÀ�·©¿ÁÒe¿ÁÀ`·X»:ÀÄÊp¸|ºÎÇeÍbÊpÏpÇoÀ2¹�º¨¸
¼¤ÍÎÂ Åe·X½PÉ�·X½X¾oÊp»�¼X¸`ß©ºV¸³¿Á·cÀ(ºX¹vËVÇe·X¸�Â ·c¿�º�Åe·X¸�¼¤ÍbÂ Åe·X½
Ì�¼eÀÁ¼�É�¼o¿Ñ·¤Çp½XÌX·X¸�¼/ÍbÂ Åe·X½�è�éQü/ê�¼�¸Ð¾oÊpÂ À`·e¾¡ÀÄÇp¸|·/¼p½XÌ1¼
ÍÎÂ Åe·X½�Ìp¼oÀÁ¼�Ï�Æ ¼X¾¡·X»2·X½eÀ�¿ÁÀE¸�¼oÀ`·cÍpÒcÔ �	Êo·q¸|·c¿¡ÇpÆ À9Â ¿/·¡à�Ó
ÏX¸�·c¿Ñ¿Á·eÌnÂÈ½/ÀE¸Ð¼�½e¿E¼X¾¡ÀEÂ ºb½e¿/ÏX·X¸³¿Á·e¾¡ºb½�ÌPâÁÀEÏe¿¡ãÙÔ�ÖÚÀ(Â ¿2ÌX·cÓ
¿¡Â Íb½e·eÌ¤À`º�¼�ÆÃÆ ºXØÝÇe¿Á·X¸�¿2ºX¹�Ï�¼X¸�¼�ÆÈÆ ·XÆbÌp¼oÀÑ¼�É�¼o¿Á·©¿ÁÒe¿ÁÀ`·X»2¿
À�ºq·¡à�·X¸Ð¾oÂ ¿Á·�ÌVÂ �s·X¸|·X½oÀ�Ìp¼oÀÑ¼÷ÏpÆ ¼X¾¡·X»2·X½eÀ2¿ÁÀE¸�¼oÀ`·cÍbÂ ·c¿4ÂÃ½
ºV¸�ÌX·X¸�À�º4ºbÉoÀÑ¼�ÂÈ½©ÀÄÊe·¤É�·c¿ÁÀ�ÏpÆ ¼X¾¡·X»2·X½eÀ�¿E¾oÊe·X»2·/Ø�ÊpÂÚ¾oÊ
»�¼�à¨ÂÃ»/Â ¿Á·c¿³ÀÄÊp¸|ºbÇoÍbÊpÏpÇeÀ¡Ô2ÖÚÀ	Â ¿(ÌX·c¿¡Â Íb½e·eÌ¤¼o¿�¼�À�º¨ºÎÆp¹�º¨¸
Ço¿Ñ·�ÉcÒ2ÉXºpÀEÊ4è�éQü/ê©Ì�·c¿ÙÂ Íb½e·X¸�¿�¼�½�Ì�Ì�¼eÀÁ¼�É�¼o¿Ñ·2¼XÌV»/ÂÈ½eÓ
Â ¿ÁÀE¸Ð¼oÀ�º¨¸�¿cÔ
�ÿÊpÂ ¿	ÏX¼pÏX·X¸^Â ¿^º¨¸�Í¨¼�½pÂ ¿Á·eÌ�¼e¿M¹�ºbÆÈÆ º�Ø�¿cÔ�êV·e¾¡ÀEÂ ºb½�ì�ÂÈ½eÀÄ¸|ºpÓ
Ì�Ç�¾¡·c¿©¿Áºb»2·4¾¡ºb½�¾¡·XÏoÀ`¿©ºX¹�Ï�·X¸}¹ÐºV¸`»�¼�½�¾¡·4¼�½�¼�Æ Òe¿¡Â ¿�¹�º¨¸
ÏX¼X¸Ð¼�ÆÃÆ ·XÆþÌ�¼eÀÁ¼�É�¼o¿Ñ·q¿ÁÒe¿ÁÀ�·X»G¿¤¼p½XÌz¸�¼pÂ ¿Á·c¿©¿Áºb»2·qÂ ¿Á¿¡Çe·c¿
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¼�ÆÃÆ ·XÆsÌp¼oÀÑ¼�É�¼o¿Á·c¿©¿¡ÊeºbÇpÆÚÌzÉX·6¼�ÉpÆ ·1À`º�¾¡ºbÏX·4Ø>Â ÀÄÊ�ÂÈ½�Ì�Â Ó
Å�Â ÌVÇX¼pÆZ¸�·c¿ÑºÎÇp¸Ð¾¡·�¾¡ºb½o¿ÙÇ�»�ÏoÀEÂ ºÎ½4¼p½X¼pÆ Òe¿¡Â ¿cÔ
����� �	��
���
�������������������� ��!#"��$
���!%"'&�� ����(��

è�¼eÀÁ¼�É�¼o¿Ñ·/ÏX·X¸�¹�ºV¸`»�¼�½�¾¡·�É�·X½�¾oÊ�»�¼�¸`ßc¿�¾c¼�½©Çe¿¡Ç�¼�ÆÈÆ Ò4ÉX·
¾oÆÚ¼o¿Ñ¿¡Â ø�·eÌ%ÂÈ½eÀ�º�À�ØQºqÀ�ÒpÏX·c¿cïqÇpÏpÌp¼oÀ`·cÓÁÂÈ½oÀ`·p½o¿ÙÂ Åe·�ÀÄ¸Ð¼�½e¿ÁÓ
¼X¾¡ÀÄÂ ºb½�ÏX¸�º�¾¡·c¿Á¿¡ÂÈ½eÍz¼�½�ÌqÀÄÊe·i¼XÌlÊeºb¾1ËVÇe·X¸�ÒlÏ�¸�º�¾¡·c¿Á¿ÁÓ
ÂÃ½eÍ�º�¹\ÌX·e¾oÂ ¿ÙÂ ºb½2¿¡ÇpÏpÏXº¨¸�À	ä*)Xæ`Ô �M¸Ð¼�½e¿E¼X¾¡ÀEÂ ºb½/ÏX¸|ºb¾¡·c¿Ñ¿¡ÂÃ½eÍ
ÉX·X½�¾oÊp»�¼�¸`ßc¿¡ç@¿¡Ç�¾oÊ1¼e¿ �(¶ZùZÓÙéMç\¼�¸|·�ÌX·c¿¡Â Íb½e·eÌ1À�º©À`·c¿ÁÀ
õ2ô��v¶ â¡õ�½ûô�ÂÈ½e· �s¸�¼�½e¿E¼�¾¡ÀÄÂ ºb½�¶Z¸�º�¾¡·c¿Á¿¡ÂÈ½eÍÎã6ºÎÏ�·X¸�¼eÓ
ÀÄÂ ºb½o¿ÙçpØ>ÊpÂ ¾oÊ2¸�·¡¹Ð·X¸VÀ`º2¼�½eÒ(ß�ÂÃ½�Ì>ºX¹@¼�ÏpÏpÆÈÂÚ¾c¼oÀEÂ ºÎ½e¿�Ø>Êeºp¿Á·
Ì�¼eÀÁ¼�É�¼o¿Ñ·	ºbÏX·X¸Ð¼oÀÄÂ ºb½e¿^¼X¸|·	ÏX¸�·cÓ`ÌX·¡ø@½o·eÌ2¼p½XÌ�Íb¸�ºbÇpÏX·eÌ2ÂÃ½
ÀÄ¸Ð¼�½e¿E¼X¾¡ÀEÂ ºb½e¿cÔ�è^·e¾oÂ ¿¡Â ºÎ½6¿¡ÇpÏ�Ï�ºV¸|À/ÉX·X½�¾oÊp»�¼�¸`ßc¿¡çþ¿¡Ç�¾oÊ
¼o¿^Û³êbëXÛv¶¤ä,+Xæ�ç¨¼X¸�·�ÌX·c¿¡Â Íb½e·eÌ2À�º2À`·c¿ÁÀQ¼�Ì�Êoº�¾	ËVÇe·X¸�ÒpÂÃ½eÍ
ºÎ½4¼4¾c¼�¸|·¡¹ÁÇpÆÈÆ Ò4¾¡ºb½e¿ÁÀE¸�Ç�¾¡À`·eÌ÷Ìp¼oÀÑ¼�É�¼o¿Á·pÔ �	Êo·©¿Á·X»�¼�½eÓ
ÀÄÂ ¾¡¿(ºX¹QÀEÊe·/·X½eÀ�·X¸`ÏX¸`Â ¿Ñ·c¿2¼X¸�·©ÂÃ»�Ï�ÆÈÂ ¾oÂ À�ÂÃ½�ÀÄÊe·©Ìp¼oÀÑ¼�É�¼o¿Á·
¼�½�Ì9ÀEÊo·©ÉX·X½�¾oÊp»�¼X¸�ß©ÏX¸|ºpÍb¸�¼�»G¿cÔ
êVÒo¿ÁÀ`·X»:ÀEÊ�¸|ºbÇeÍÎÊpÏpÇeÀ/Â ¿G¼1¾o¸�Â ÀEÂÚ¾c¼�ÆsÏ�·X¸}¹ÐºV¸�»�¼�½�¾¡·9ÂÈ½�Ì�Â Ó
¾c¼oÀ�º¨¸�¹ÐºV¸QÀE¸�¼p½o¿ ¼X¾¡ÀÄÂ ºb½PÏ�¸�º�¾¡·c¿Á¿¡ÂÈ½oÍ�ÉX·X½�¾oÊp»�¼X¸�ßÕ¿2¿¡Ç�¾oÊ
¼o¿ �(¶ZùZÓÙé�¼�½�Ì �v¶\ùZÓÁùþÔQétºpÀEÊ1ÉX·X½�¾oÊp»�¼�¸`ßc¿�·¡à�·X¸�¾oÂ ¿Á·
ÀÄÊe·ÝÌp¼oÀÑ¼�É�¼o¿Á·Ý¾¡ºb»/Ï�ºb½o·X½eÀ`¿�½e·e¾¡·c¿Á¿E¼X¸|Ò�À`º�ÏX·X¸�¹�ºV¸`»
ÀÁ¼o¿Ùßc¿2¼o¿Ñ¿Áºb¾oÂ ¼oÀ`·eÌªØ�Â ÀEÊ/ÀE¸Ð¼�½e¿E¼X¾¡ÀEÂ ºb½1ÏX¸|ºb¾¡·c¿Á¿ÙÂÃ½eÍ1·X½eÅ�Â Ó

¸�ºb½p»2·X½eÀ�¿©·X»/ÏpÊ�¼o¿¡Â -XÂÈ½oÍ�ÇpÏ�Ì�¼eÀ�·cÓÁÂÈ½eÀ�·X½e¿cÂ Åe·zÌp¼oÀÑ¼�É�¼o¿Á·
¿Á·X¸�ÅpÂ ¾¡·c¿cÔ
�ÿÊe·�¼�ÏpÏ�ÆÈÂ ¾c¼oÀÄÂ ºb½1ÂÃ½ �(¶ZùZÓÙélÂ ¿v¼9ÊeÒpÏXºpÀEÊo·cÀEÂ ¾c¼�Æ^É�¼�½pßXç
Ø>ÊpÂ ¾oÊ9Ê�¼o¿³ºb½e·2ºV¸^»2º¨¸�·(É�¸�¼�½�¾oÊe·c¿cÔGáV¼X¾oÊ/ÉX¸Ð¼�½�¾oÊ©Ê�¼o¿
»/ÇpÆ ÀEÂÃÏpÆ ·1À�·XÆÈÆ ·X¸�¿cÔ �	Êe·÷É�¼�½pß�Ê�¼o¿1»�¼�½eÒ�¾oÇe¿ÁÀ�ºb»2·X¸|¿¡ç
·e¼X¾oÊqØ�Â ÀEÊ�¼�½n¼X¾c¾¡ºbÇ�½eÀÙÔ �	Êe·�Ìp¼oÀÑ¼�É�¼o¿Á·l¸|·XÏX¸|·c¿Á·X½eÀ�¿
ÀÄÊe·�¾c¼o¿¡Ê�Ï�ºp¿¡Â ÀEÂ ºÎ½�º�¹�·e¼X¾oÊ�·X½eÀÄÂ À�Ò�â¡ÉX¸�¼p½X¾oÊpç2À`·XÆÈÆ ·X¸`ç
¼�½�Ì1¼X¾c¾¡ºbÇ�½eÀEãv¼�½�Ì1¼¤Ê�Â ¿ÁÀ`ºV¸|Ò/ºX¹�¸�·e¾¡·X½eÀ�ÀÄ¸Ð¼�½e¿E¼X¾¡ÀEÂ ºÎ½e¿
¸�Çp½qÉcÒ1ÀEÊe·PÉ�¼�½pßpÔ �ÿÊe·1ÀE¸�¼�½e¿E¼�¾¡ÀÄÂ ºb½q¸�·XÏ�¸�·c¿Á·X½eÀ`¿©ÀÄÊe·
ØQºV¸�ß6ÌXºb½o·�Ø�Êo·X½�¼i¾oÇo¿ÑÀ�ºb»2·X¸�»�¼�ßÙ·c¿©¼qÌX·XÏXºp¿¡Â À¤º¨¸
Ø>Â ÀÄÊ�ÌV¸Ð¼�Ø³¼�Æ�¼eÍV¼pÂÃ½e¿ÁÀ©ÊpÂ ¿�¼X¾c¾¡ºbÇp½oÀÙÔ �	Êe·¤ÀE¸�¼�½e¿E¼�¾¡ÀÄÂ ºb½
Â ¿(Ï�·X¸}¹ÐºV¸`»2·eÌ9ÉcÒ©¼�À�·XÆÈÆ ·X¸þ¼oÀ³¿Áºb»2·/ÉX¸Ð¼�½�¾oÊ¨Ô
�ÿÊe· �v¶\ù@ÓÁù$É�·X½X¾oÊp»�¼X¸`ßTÂ ¿�¼Þ»GºV¸�·�¾¡ºb»/ÏpÆÈÂÚ¾c¼eÀ�·eÌ
ÉX·X½�¾oÊp»�¼�¸`ßpÔ ÖÚÀ%Â ¿�¼y»/Â àXÀEÇp¸�·�º�¹�¸|·e¼XÌXÓ�ºÎ½pÆ Ò�¼�½�Ì
Ç�Ï�Ìp¼oÀ�·cÓÁÂÈ½eÀ�·X½�¿¡Â Åo·vÀÄ¸Ð¼�½e¿E¼X¾¡ÀEÂ ºb½e¿QÀEÊX¼eÀM¿ÙÂÃ»/ÇpÆ ¼oÀ`·�ÀEÊe·�¼X¾¡Ó
ÀÄÂ Å�Â ÀEÂ ·c¿�¹ÐºbÇ�½�ÌlÂÈ½�¾¡ºb»/ÏpÆ ·¡à�õGô��(¶z¼�ÏpÏpÆÃÂ ¾c¼oÀEÂ ºb½�·X½eÅ�Â Ó
¸�ºb½p»2·X½eÀ�¿ÕÔ��(¶ZùZÓÁù�Â ¿�Ì�·c¿ÙÂ Íb½e·eÌqÀ�º�·¡àX·X¸Ð¾oÂ ¿Á·¤¿ÁÒe¿ÁÀ`·X»
¹ÁÇp½�¾¡ÀÄÂ ºb½X¼pÆÃÂ ÀÄÂ ·c¿©ºX¹/õGô �v¶z¼�ÏpÏpÆÃÂ ¾c¼oÀEÂ ºb½e¿1ÂÃ½i¼÷ÆÈÂ ¹Ð·cÓÁÆÃÂÈßÙ·
¾¡ºÎ½eÀ`·¡àXÀÙÔ �ÿÊe·	ØQº¨¸�ßXÆ º¨¼XÌ(Â ¿�¾¡·X½eÀE¸�·eÌ�¼�¸|ºbÇp½XÌ(ÀEÊe·�¼X¾¡ÀEÂ ÅeÓ
Â À�Ò�ºX¹s¼(Ø�ÊeºbÆ ·c¿E¼pÆ ·�¿¡ÇpÏpÏpÆÃÂ ·X¸�çÎ¼�½�Ì�ÂÈ½�¾oÆÃÇ�ÌX·c¿	ºbÏX·X¸Ð¼oÀEÂ ºb½e¿
¿¡Ç�¾oÊ2¼o¿�Åo·X¸`Â ¹�ÒpÂÃ½eÍ�¼�½�Ì�ÇpÏpÌp¼oÀEÂÃ½eÍ©¾oÇe¿ÁÀ`ºb»2·X¸@¾o¸�·eÌVÂ ÀÄç{¸|·cÓ
¾¡·XÂ ÅpÂÃ½eÍ�¾oÇe¿ÁÀ`ºb»2·X¸(Ï�¼cÒ�»G·X½oÀ`¿¡ç³·X½eÀ�·X¸`ÂÈ½oÍn¼�½�ÌqÌX·XÆÃÂ Åo·X¸|Ó
ÂÃ½eÍ¤º¨¸�ÌX·X¸|¿¡çs¾oÊe·e¾oßXÂÈ½eÍ1ºÎ½©º¨¸�ÌX·X¸�¿ÁÀÁ¼eÀÄÇe¿¡çþ¼�½�ÌP¾¡ºb½eÀE¸�ºbÆ Ó
ÆÃÂÈ½eÍ9ÀEÊe·9ÂÈ½eÅo·X½eÀ`ºV¸|Ò/ºX¹�»�Ç�Æ ÀEÂÃÏpÆ ·�Ø³¼X¸�·XÊeºbÇe¿Á·c¿cÔ
���.� �	��
��/�10,��"2��� ��!#


3Q¼X¸�Â ºbÇo¿\Ì�¼eÀÁ¼(ÏpÆÚ¼�¾¡·X»2·X½eÀM¿ÑÀÄ¸Ð¼oÀ`·cÍÎÂ ·c¿QÊ�¼oÅo·�ÉX·c·X½GÌX·cÅo·XÆ Ó
ºÎÏ�·eÌnÉÕÒP¸|·c¿Á·e¼�¸Ð¾oÊe·X¸�¿vÀ�º�ÀE¸�Ò©À`º÷¸|·e¼�ÆÈÂ ¿Á·4»/Ç�¾oÊ¤ºX¹�ÀÄÊe·
ÏX·X¸�¹�ºV¸`»�¼�½�¾¡·�Ï�ºpÀ�·X½eÀEÂÚ¼�Æ{ºX¹³¿¡Ê�¼X¸�·eÌXÓÁ½eºpÀÄÊpÂÈ½oÍ�Ìp¼oÀÑ¼�É�¼o¿Á·
¿ÁÒo¿ÑÀ�·X»2¿ÕÔ¤êtÂÈ½�¾¡·9ÀEÊe·1¾¡ºb»/ÏpÆ ·¡àVÂ À�Ò©º�¹�ÀEÊo·6Ìp¼oÀÁ¼PÏpÆ ¼X¾¡·cÓ
»2·X½eÀ�Ï�¸�ºbÉpÆ ·X»ÝÂ ¿�ó	¶4¾¡ºÎ»�Ï�Æ ·cÀ`·(ä*4�æ�çpÀEÊe·X¸�·2Â ¿�½eº2ÍbÇX¼X¸|Ó
¼�½eÀ�·c·©ÀEÊX¼eÀ�¼�½©ºbÏoÀEÂÈ»�¼�Æ{¿ÁºbÆÃÇeÀEÂ ºb½6¾c¼�½�ÉX·/¹�ºbÇp½�ÌnÂÈ½1¼
¸�·e¼o¿ÑºÎ½�¼�ÉpÆ ·v¼�»2ºbÇp½oÀsºX¹sÀEÂÃ»G·pÔ �	Êe·X¸�·¡¹ÐºV¸�·Xçb¸|·c¿Á·e¼X¸�¾oÊe·X¸|¿
ÊX¼eÅo·2ÉX·c·X½GØQºV¸�ß�ÂÃ½eÍ(ºb½vÅX¼X¸`Â ºbÇe¿�Êe·XÇp¸�Â ¿ÁÀEÂÚ¾2»2·cÀEÊoº�ÌX¿QÀ�º
¼X¾oÊpÂ ·cÅe·�ÀEÊe·�ºbÉ ��·e¾¡ÀEÂ Åe·c¿(ºX¹þÌp¼oÀÑ¼6ÏpÆ ¼X¾¡·X»2·X½eÀÙÔ
5 ·X½o·X¸Ð¼�ÆÈÆ ÒÙç{¼ ��
���
�67" Ìp¼oÀÁ¼/ÏpÆÚ¼�¾¡·X»2·X½eÀ�¿ÁÀE¸Ð¼oÀ�·cÍpÒ�¾c¼�½�ÉX·
Ì�Â ÅpÂÚÌX·eÌªÂÈ½eÀ�º4ÀÄÊp¸|·c·9ÏpÊ�¼o¿Á·c¿ÕÔ �ÿÊe·cÒ�¼�¸|·pï

å�Ô u¤S�rp�g�s]cUcSba�dgjZk ÏpÊ�¼o¿Á·¤ÂÈ½/Ø�ÊpÂÚ¾oÊ1¸|·XÆ ¼oÀÄÂ ºb½e¿(¼X¸|·
Ï�¼X¸�ÀEÂ ÀÄÂ ºb½o·eÌ£ÂÃ½eÀ`º£¼ ½pÇp»/ÉX·X¸ÝºX¹�¹Á¸Ð¼oÍb»2·X½eÀ�¿
Ø�ÊpÂÚ¾oÊ�Ø�ÂÃÆÈÆVÉ�·�¼�ÆÈÆ º�¾c¼oÀ�·eÌ�À�º/ÀEÊe·2ÌVÂ ¿E¾¡¿	ºX¹�¼/ÏX¼X¸|Ó
¼pÆÃÆ ·XÆt»�¼X¾oÊpÂÃ½e·/ÂÈ½/ÀEÊo·©Æ ¼oÀ�·X¸³ÏpÊ�¼o¿Á·c¿28

ìÎÔ ���}h{rXS{fqStj{U ÏpÊ�¼o¿Á·qÂÈ½�Ø>ÊpÂ ¾oÊPÀEÊe·¤¹Á¸Ð¼oÍb»2·X½eÀ�¿
ºbÉeÀÑ¼�ÂÃ½e·eÌ/¹Á¸|ºÎ»�ÀÄÊe·�ÌX·e¾oÆÃÇe¿ÁÀ`·X¸�ÂÈ½eÍPÏpÊ�¼o¿Á·�¼X¸�·G¼�Æ Ó
Æ ºb¾c¼eÀ�·eÌ¤À`º©ÀÄÊe·�Ì�Â ¿E¾¡¿vº�¹þ¼9Ï�¼X¸�¼pÆÃÆ ·XÆt»�¼X¾oÊpÂÃ½e·�8
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ëbÔ�� S¨ E[^d|]�Uea�d�~��@Ued}Ysj ÏpÊ�¼o¿Á·2ÂÃ½�Ø�ÊpÂÚ¾oÊGÌp¼oÀÑ¼�Â ¿�¸|·cÓ
ÌVÂ ¿ÑÀÄ¸`ÂÃÉpÇeÀ`·eÌ<À`ºÝ¸�·c¿ÁÀ`ºV¸|·�Í�º¨ºbÌz¿ÁÒe¿ÁÀ�·X»KÏ�·X¸}¹ÐºV¸|Ó
»�¼�½�¾¡·i¼�¹�À`·X¸/ÂÈ½e¿Á·X¸�ÀEÂ ºÎ½e¿�¼�½�ÌzÌX·XÆ ·cÀÄÂ ºb½o¿q»�¼XÌX·
À`º÷ÀEÊe·lÆ ºb¾c¼�ÆþÌp¼oÀÁ¼lÂÈ½q·e¼X¾oÊnÌVÂ ¿E¾�ÊX¼eÅo·�Çp½�É�¼�Æ Ó
¼�½�¾¡·eÌ�ÀEÊe·�Æ º¨¼XÌ�¼�½�Ì/ÌX·cÍÎ¸Ð¼XÌX·eÌ2ÀÄÊe·(ºpÅe·X¸�¼pÆÃÆe¿ÁÒe¿ÁÓ
À`·X»yÏ�·X¸}¹ÐºV¸�»�¼�½�¾¡·pÔ

����!%��� 67" Ìp¼oÀÑ¼�Ï�Æ ¼X¾¡·X»2·X½eÀ�Â ¿6¾¡ºÎ½�¾¡·X¸`½e·eÌ%Ø�Â ÀEÊ�Ì�ÒeÓ½X¼p»/ÂÚ¾c¼pÆÃÆ Ò¤¸|·cÓ�ºV¸�Í¨¼�½pÂ ¿¡ÂÈ½oÍq¸|·XÆ ¼oÀÄÂ ºb½e¿2ÌVÇp¸�ÂÈ½eÍP·¡à�·e¾oÇeÀÄÂ ºb½
ÂÃ½4ºV¸ÐÌ�·X¸³À`º÷ÂÈ½�¾o¸�·e¼e¿Á·¤ÀEÊe·1ÌX·cÍb¸�·c·4º�¹vÏ�¼�¸Ð¼�ÆÈÆ ·XÆÈÂ ¿¡»/çQ¸|·cÓ
Ì�Ç�¾¡·l¸|·c¿¡Ï�ºÎ½e¿Á·�ÀEÂÃ»G·�¼�½�Ì�ÂÃ»/Ï�¸�ºpÅe·1ÀÄÊp¸|ºÎÇeÍbÊpÏpÇoÀÙÔ
ÖÚÀ
Ço¿ÙÇX¼pÆÃÆ Ò�ÀÑ¼�ßÙ·c¿�ÀEÊe·(¹�ºV¸`»�ºX¹^Íp·X½e·X¸Ð¼oÀÄÂÈ½eÍ/À`·X»/ÏXºV¸Ð¼X¸�Ò2¸|·cÓ
ÆÚ¼oÀEÂ ºÎ½e¿4â¡ÂíÔÚ·pÔÝÂÃ½eÀ`·X¸�»2·eÌVÂ ¼oÀ`·÷¸|·XÆÚ¼eÀÄÂ ºb½o¿Ùã¡Ô �	Êe·÷ÏpÆ ¼X¾¡·cÓ
»2·X½eÀ9ºX¹4É�¼o¿Á·z¸�·XÆ ¼oÀEÂ ºb½e¿q¸|·c¿¡ÇpÆ ÀEÂÃ½eÍz¹Á¸|ºb»LÀÄÊe·�ÂÃ½pÂ ÀÄÂ ¼�Æ
Ì�¼eÀÁ¼¤ÏpÆÚ¼�¾¡·X»2·X½eÀ	¿E¾oÊe·X»2·/Â ¿�½eºpÀ�¾oÊ�¼�½eÍp·eÌbÔ
� ÇpÂ À�·4¼/Å�¼�¸`Â ·cÀ�Ò�º�¹�Ìp¼oÀÑ¼ªÏpÆ ¼X¾¡·X»2·X½eÀ(¿ÑÀÄ¸Ð¼oÀ`·cÍÎÂ ·c¿�Ê�¼oÅe·
·XÂ ÀEÊe·X¸÷É�·c·X½û¼XÌXºbÏoÀ`·eÌ
ÉcÒÝ¿¡Ê�¼�¸|·eÌ ½eºpÀÄÊpÂÈ½eÍÜÏ�¼X¸�¼�ÆÈÆ ·XÆ
Ì�¼eÀÁ¼�É�¼o¿Ñ·�¿ÁÒe¿ÁÀ�·X»G¿÷¿ÙÇX¾oÊû¼e¿�éMÇpÉpÉ�¼ ä|å��Xægç 5 ¼�»/»�¼
ä�åpåcæ�¼�½�ÌzáZè�éZêlä�åeìXæ³ºV¸(ÏX¸|ºbÏXºp¿Á·eÌ÷ÂÈ½4ÀÄÊe·PÆÈÂ À�·X¸Ð¼oÀEÇ�¸|·
ä�åeëVç@å �¨çZå �VçZå ��ç\å )pçZå�+Xæ`Ô�óMºb½e·(ºX¹�ÀÄÊe·c¿Á·�Ìp¼oÀÑ¼�ÏpÆ ¼X¾¡·cÓ
»2·X½eÀ2¿ÁÀÄ¸Ð¼oÀ`·cÍbÂ ·c¿¤Â ¿©ÉX·cÀ`À�·X¸2ÀEÊ�¼�½i¼�ÆÈÆZºpÀÄÊe·X¸|¿¤ÂÈ½1·cÅo·X¸|Ò
¾oÂÃ¸Ð¾oÇp»2¿ÁÀÑ¼�½�¾¡·pÔ©è�Â �s·X¸|·X½eÀ(ÏX¸|ºXøZÆ ·c¿>ºX¹�Ìp¼oÀÑ¼�çsÌp¼oÀÑ¼�É�¼o¿Á·
Ë�Çe·X¸`Â ·c¿Ùç³Ìp¼oÀÁ¼pÉX¼e¿Á·q»�¼�½�¼oÍp·X»2·X½eÀ�¿ÁÒe¿ÁÀ�·X»G¿�¼�½�Ì÷ÏpÆÚ¼oÀ`Ó
¹�ºV¸`»Ý¾¡ºb½cøbÍbÇp¸�¼eÀÄÂ ºb½o¿�¿¡ÇpÂ À³ÀÄÊe·©Çe¿Á·2ºX¹�ÌVÂ �s·X¸|·X½eÀ>ÏpÆ ¼X¾¡·cÓ
»2·X½eÀ(¿ÁÀE¸�¼eÀ�·cÍbÂ ·c¿cÔ �ÿÊe·X¸|·PÂ ¿�¼P¾oÆ ·e¼�¸�½e·c·eÌP¹�ºV¸�¼¤À`ºVºbÆ
À�º1ÀE¸�Ò©ºbÇeÀvÌ�Â �s·X¸|·X½eÀ(¿ÁÀE¸�¼eÀ�·cÍbÂ ·c¿�¼�½�ÌªÀEÊe·XÂÃ¸³Å�¼�¸`ÂÚ¼eÀÄÂ ºb½o¿
¼�½�ÌPÀ�ºi¾¡ºb»/Ï�¼�¸|·/ÀEÊe·XÂÃ¸v¸�·XÆ ¼oÀEÂ Åe·©·��s·e¾¡ÀÄÂ Åe·X½o·c¿Ñ¿¤ÂÃ½6ÀÄÊe·
ÏX¼X¸|ÀÄÂ ¾oÇpÆÚ¼X¸2¾¡ºb½eÀ`·¡àXÀ�ÂÃ½n¼÷ËVÇpÂ ¾oß�¼�½�Ìl¾oÊe·e¼�Ïq¹g¼o¿¡ÊpÂ ºÎ½¨Ô
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ü�ºbÌX·XÆÃÆ ·X¸³¾c¼�½1É�·©¼XÌpÌX·eÌªÀ`º1¼¤ÆÈÂÃÉ�¸�¼X¸�Ò�¿Áº1ÀEÊ�¼oÀv¼6Çe¿Á·X¸
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¼÷ÏX¸|ºÎÉ�¼�ÉpÂÈÆÃÂ ¿ÁÀEÂÚ¾�·c¿ÁÀÄÂÈ»�¼oÀ`·�ºÎ½iÀÄÊe·�½pÇ�»�ÉX·X¸�ºX¹2À`·X¸�»2¿
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�ÿÊe·2·c¿ÁÀEÂÃ»�¼oÀÄÂ ºb½/ºX¹�Ö���õ�¾¡ºp¿ÁÀ`¿2Â ¿2É�¼o¿Á·eÌ©ºÎ½�ÀEÊe·9½pÇp»2Ó
ÉX·X¸�º�¹³Ï�¼oÍp·c¿	Ø�ÊpÂÚ¾oÊ�ÀEÊo·�ºbÏX·X¸Ð¼oÀ`ºV¸^»�¼cÒ�½e·c·eÌ©À�º1¸|·e¼XÌ
ºV¸VØ�¸`Â À`·pÔ �	Ê�Â ¿	ÂÈ½�ÀÄÇp¸`½vÌ�·XÏ�·X½�Ì�¿�ºÎ½�ÀEÊe·�·c¿ÁÀÄÂÈ»�¼oÀEÂ ºÎ½�ºX¹
¿Á·XÆ ·e¾¡ÀEÂ Å�Â À�Ò©ºV¸�¸|·c¿¡ÇpÆ À>¿ÙÂ -c·Xç\¼o¿�ØQ·XÆÃÆ�¼o¿(¿ÑºÎ»G·�¼oÀ�ÀE¸`ÂÃÉpÇeÀ�·
ÅX¼�ÆÈÇe·c¿�º�¹�ÀEÊe·¤¸�·c¿ÙÇ�Æ À	ÀEÇpÏ�Æ ·c¿cÔ
á�¿ÁÀEÂÃ»�¼eÀÄÂÈ½eÍlÀEÊo·�½pÇp»/ÉX·X¸�ºX¹/Æ ºb¾c¼�Æþ¼�½�Ì�¸|·X»2ºpÀ�·�Ö��põ
¸�·eËVÇe·c¿ÁÀ`¿�¸|·eË�ÇpÂÈ¸�·c¿vßX½eºXØ>Æ ·eÌXÍp·�ºX¹�¿Á·XÆ ·e¾¡ÀÄÂ Å�Â À�Ò�¹Ñ¸�ºb»�¸|·cÓ
ÆÚ¼oÀEÂ ºÎ½©¹Á¸Ð¼oÍb»2·X½eÀ`¿¡ç^ÍbÂ Åo·X½ª¼ xZSb��SbrXU Ï�¸�·eÌVÂ ¾c¼oÀ�·pÔ�ö�Çp¸|Ó
ÀÄÊe·X¸`»2ºV¸|·Xç^Ø�Êe·X½q¼ x@Sb��SbrXU ÏX¸|·eÌ�Â ¾c¼oÀ`·qÂÃ½eÅeºbÆ Åe·c¿9Çe¿Á·X¸
ÂÃ½pÏpÇeÀ^Å�¼�¸`ÂÚ¼pÉ�Æ ·c¿�âÁ·pÔ×Í{Ô^ÂÈ½ �(¶ZùZÓÙéMç�¼�ÆÃÆ�¼X¾c¾¡·c¿Á¿Á·c¿QÀ`º/É�¼o¿Á·
¸�·XÆ ¼oÀEÂ ºb½e¿/¼X¸|·ªÉ�¼o¿Ñ·eÌ÷ºb½1ÀEÊo·�¼�¾c¾¡ºÎÇp½eÀ Â ÌVç�ÉX¸�¼p½X¾oÊ Â ÌVç
À�·XÆÈÆ ·X¸ ÂÚÌ1ÍbÂ Åe·X½1ÉcÒ1Çe¿Á·X¸�¿ÙãÄç³Â À�Â ¿2ÌVÂ � ¾oÇ�Æ À2À`º1·c¿ÁÀÄÂÈ»�¼oÀ`·
¼X¾c¾oÇp¸�¼oÀ`·XÆ Ò(ÀEÊo·/½pÇp»/É�·X¸sº�¹�Æ ºb¾c¼�Æ�¼�½�Ì9¸�·X»Gº�À`·�Ö���õ�¸|·cÓ
Ë�Çe·c¿ÁÀ`¿QØ�Â ÀEÊ2¸�·c¿ÙÏX·e¾¡À^À`º2¼(Ï�¼X¸�ÀEÂÚ¾oÇpÆ ¼�¸M¶^á(¿¡ÂÈ»/ÏpÆ Ò(É�¼o¿Ñ·eÌ
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ÀÄÊe·�ÌVÂ ¿ÑÀÄ¸`ÂÃÉpÇeÀEÂ ºb½�ºX¹vÀÄÊe·�¾¡ºV¸`¸�·c¿ÙÏXºb½�Ì�ÂÈ½eÍz¸�·XÆ ¼oÀEÂ ºb½�¼oÀ`Ó
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ÍÎÂ Åe·X½PØQº¨¸�ßXÆ º¨¼XÌq¼�½�Ì�¼÷Ï�¼�¸|ÀÄÂ ¾oÇpÆÚ¼X¸�è�éQü/êz¼�¸Ð¾oÊpÂ À`·e¾¡Ó
ÀÄÇp¸|·pÔPÖÚÀ2ÌXº¨·c¿�ÀEÊpÂ ¿©ÉcÒ¤·c¿ÑÀÄÂÈ»�¼oÀEÂÃ½eÍ�ÀÄÊe·�ÇoÀEÂÈÆÃÂ ¿E¼oÀEÂ ºb½1ºX¹
·e¼X¾oÊz¸�·c¿ÑºÎÇp¸Ð¾¡·�¼�½�Ì�Â Ì�·X½eÀEÂ ¹ÐÒ�ÂÈ½eÍ�ÀEÊe·lÉXºpÀ`ÀÄÆ ·X½e·e¾oßc¿�ÂÃ½
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ÀÄÏe¿4âÁÀÄ¸Ð¼�½e¿E¼X¾¡ÀEÂ ºb½e¿1ÏX·X¸v¿Á·e¾¡ºb½�Ì�ãÙÔ �	Êe·�¾c¼�Ï�¼�ÉpÂÃÆÈÂ À�ÒPÀ`º
ÂÚÌX·X½eÀÄÂ ¹�Ò�É�ºpÀ�ÀEÆ ·X½e·e¾oßc¿�Â ¿qÏ�¼X¸�ÀEÂÚ¾oÇpÆ ¼�¸`Æ Ò%Çe¿Á·¡¹ÑÇpÆ	¹�ºV¸�·¡à�Ó
·X¸�¾oÂ ¿¡ÂÈ½oÍ�¼p½XÌz·cÅ�¼�ÆÃÇ�¼oÀEÂÈ½oÍ�ÌVÂ �s·X¸|·X½oÀ6Ìp¼oÀÁ¼zÏpÆÚ¼X¾¡·X»G·X½oÀ
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¸�·c¿ÁºbÇp¸Ð¾¡·c¿¡çZÉpÇeÀ³Ì�Â �s·X¸|·X½eÀ³¾¡ºÎ½e¿¡Çp»/ÏeÀEÂ ºb½2ºX¹\¼�½/ÂÈ½�Ì�Â ÅpÂÚÌXÓ
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Figure 4. Performance of Strategies of Different Types for TPC-B
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Figure 5. Performance of Strategies of Different Types for TPC-C
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